Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu
‘ Relejna zastita - laboratorijske vezbe

ISPITIVANJE NAPONSKIH I FREKVENCIJSKIH ZASTITNIH FUNKCIJA
RELEJA RET 620

1. Uvod

ABB RET 620 je relej za zaStitu, upravljanje, merenje i nadzor dvonamotajnih transformatora, kao i
blokove generator - transformator. Kljucne karakteristike ovog releja su da pruza Sirok opseg funkcija
zastite 1 upravljanja za dvonamotajne energetske transformatore, ukljucujuci brzu diferencijalnu zastitu
sa velikom stabilno$¢u u odnosu na struje ukljucenja transformatora u praznom hodu. Relej podrzava
razli¢ite moguénosti uzemljenja neutralne tacke energetskog transformatora i pruza izbor odgovarajuce
zemljospojne zastite. Ovaj relej podrzava IEC 61850 standard komunikacije i kompatibilan je sa
uredajima automatike postrojenja.

LHMI (Local human - machine interface) sluzi za podeSavanje, nadzor i upravljanje relejima. LHMI
podrazumeva ekran, tastere, LED indikatore i komunikacione portove (Sl. 1). Iznad displeja se nalaze 3
LED idnikatora: Ready, Start i Trip, koji ukazuju da je relej spreman za rad, pobuden i reagovao,
respektivno. Postoji 16 programabilnih funkcionalnih tastera sa LED - ovima. Tastatura sadrzi tastere
koji se koriste za kretanje kroz meni. Preko tastera se moze izvrSiti podeSavanje parametara releja,
definisanje karakteristike zastite, oCitavanje merenih veliCina, brisanje signalizacije LED indikatora, i
mnoge druge aktivnosti medu kojima su zadavanje komandi za otvaranje ili zatvaranje prekidaca ili
rastavljaca, potvrdivanje alarma, kvitiranje zastite, izbor lokalne ili daljinske komande.
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Slika 1. Relej RET 620
Legenda: 1- Programabilne led diode; 2- Led diode za sopstveni nadzor; 3- Funkcionalni tasteri; 4- Tasteri za kretanje po
meniju, 5- Taster za brisanje dogadaja i indikacija; 6- Tasteri za upravljanje rasklopnim elementima
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Druga opcija za podesavanje, nadzor i1 upravljanje relejima je preko racunara (WHMI- Web Human
Machine Interface). WHMI omogucava korisniku pristup IED-u (Inteligent Electronic device) putem
internet pretrazivaca. WHMI nudi nekoliko funkcija, medu kojima su: indikacije alarma i liste
dogadaja, nadzor sistema, podeSavanja parametara, prikaz merenja, oscilografski zapisi, fazorski
dijagram.

Struktura stabla menija na WHMI je gotovo identi¢na onoj na LHMI (SL. 2).

ABB RET620, AA1J1Q01A1
14.05.2021, 16:3%
General Events Programmable LEDs Phasor Diagrams Disturbance records Single Line Diagram Import/Export Logout
% RETE20 > Sattings » Ssttings » iffarantial prot » TRESTOFL (Transformer cifferantal protaction of tuo winding transformers)
= ords * A Ensble Write ¥ Refrash Values  Setting Group
T oms
Parameter Setting
[parameter Name _____________lIEDvalue ____________fNewvale _________________lumt__lMn_________IMax__________[step ]
Operation off off v (]
High operate value # 500 500 %lr 500 3000 10 w
Enable high set # True True ~ ™
Low operate value # 40 40 %Ir 5] 50 1 ©
Slope section 2 #. 30 30 % 10 50 1 v
End section 2 # 300 300 %lr 100 500 1 “
£ PHHPTOCL Restraint mode # 2.h + 5.h + wav 2h+5h+wav ¥ @
£} PrHRTOC2 CT connection type Type 1 T v @
O pHLPTOCL Winding 1 type D v )
g Winding 2 type I v °
O DPHLFDOCE Clock number Clic num 11 v “
Zro A elimination Not eliminated ot el v (]
Min winding tap 36 36 -36 36 1 “
Max winding tap 0 o -36 36 1 ©
Tap nominal 18 18 -36 36 1 “
Tapped winding Not in use ot se v (]
Step of tap 1.50 1.50 % 0.60 2.00 001 @
Harmonic deblock 2. # True True v (]
Start value 2.H #. 15 15 % 7 20 1 w
g;ﬁiz:‘ Start value 5.H % 30 30 % 10 50 1 “
Stop value 5.H £ 50 50 % 10 50 1 o
Harmonic deblock 5. # False False v ©
CT ratio Cor Wnd 1 111 111 0.40 4.00 001 @
CT ratio Cor Wnd 2 0.71 0.71 0.40 4.00 001 @

Slika 2 Primer prikaza WHMI

Tre¢a opcija za podeSavanje, nadzor i upravljanje relejima je preko softverskog paketa PCM600
(Protection and Control Menager) koji nudi sve neophodne alate za rad sa intelignetnim elektronskim
uredajima (IED — Intelignet Electronic Device). Ovaj softver koristi se za ucitavanje konfiguracija sa i
na releje, modifikovanje postoje¢ih konfiguracija, kao 1 ¢itanje merenja i dogadaja koji su upisani u
internoj memoriji releja. Direktna komunikacija izmedu ovog softvera i inteligentnog uredaja ostvaruje
se povezivanjem rac¢unara sa tim uredajem putem LAN kabla.

2. Zastitne funkcije releja RET 620

Mikroprocesorki releji pruzaju viSe =zaStitnih funkcija u jednom uredaju, za razliku od
elektromehanickih i statickih releja koji zahtevaju vise uredaja sa meduvezama.

U okviru ove vezbe bice testirane zaStitne funkcije releja RET 620 koje su prikazane u Tab. 1.

Tabela 1. Neke od zastitnih funkcija releja RET 620

ZASTITA IEC 61850 | IEC 60617 | ANSI
Trofazna prenaponska zaStita PHPTOV 3U> 59
Nulta prenaponska zastita ROVPTOV | Up> 59G
Zastita od fluksne prepobude OEPVPH u/f> 24
Frekvencijska zastita FRPFRQ >, f<, df/dt | 81
Podfrekvencijsko rastere¢enje LSHDPFRQ | UFLS/R 81LSH
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File Edit View Tools I[ED Window Help

DEE & e« EFEDE LD E BAS= B8 vsblepramees BN

| Object Types v 2 % [ Project Explorer vax RET620 - Application Configuration,” RET620 - Parameter Setting
Genaa] 2 Plant Structure | Group/ Parameter Name 1ED Value T PC Value Unit | Min Max
Generic IEC618.. & -2 R§T52D A~ ||[SEHETOVIEY H
Feeder IEDs 2 i | IED Cortfiguretion ©oals(n
g £ %% Applcation Configuration
Motor Protectio.. & 5| Push_bution v Operation off
Recloser [EDs kS 0 Num of start phases 1outof3
leasurement
Transformer IE_. 2 el L Minimum operste fime 0 ms 40 60000
2 Reset delay lime 2 ms 0 60000
rotection
@, Settings *  Curve parameter A 1.000 0005 200,000
& Diferential prot Curve parameter B 1.00 050 100.00
B Curent protection
Tt Voltage protecion * Curve parameter C 00 00 10
Qg PHPTOV: 1 . Curve parameter D 0.000 0.000 60,000
- {8 PHPTOV2:2
T PHPTOV3 3 © Curve parameter E 1.000 0.000 3000
LF FHETUVIET * Curve Sat Relative 20 00 30
o PHPTUV2:2
o PHPTUV3 3 * Voliage selection phase-to-earth
-+ 1k ROVPTOV1: 1 Relative hysteresis 40 = 10 50
o ROVFTOVZ 2 =
-~ {2 ROVPTOV3:3 © Sefiing Group 1
L NSETOVE] Start value 080 awn 005 160
- {8 NSPTOV2:2
o PSPTUVI- 1 . Time multiplier 100 005 1500
“EATE BRIV QOperate delay ime 1000 m 4 300000
o OEPVPHI: 1
o OEPVPH2 2 B Operating curve type IEC Def. Time
@ Frequency protection Type of reset curve Immediste
o FRPFRQI:1 :
-~ 1 FRPFRQ2:2 ©  Sefiing Group2
£ FREFRG3:3 Start value 110 awn 005 160
- ¢ LSHDPFRQ1: 1
o LSHDPFRG2 2 . Time multiplier 100 005 1500
“E LSHDRRAT S Qperste delay ime 40 m 40 300000
o LSHDPFRQ4: £
£ LSHDPFRQS: 5 B Operating curve type EC Def. Time
o LSHDPFRGE: 6 =
ype of reset curve Immediate
[ @ Other protection y
B Supenvision . Setiing Group3
RDRE v

{ Output

Slika 3 Primer prikaza PCM600
2.1. Trofazna prenaponska zastita

Trofazna prenaponska zastitna funkcija PHPTOV se primenjuje za zaStitu elemenata
elektroenergetskog sistema, kao S$to su generatori, transformatori, motori, dalekovodi, itd. Cilj primene
ove zaStite je da se elementi zaStite od visokih vrednosti napona koji bi mogli uzrokovati oSte¢enje
izolacije elemenata EES-a.

Trofazna prenaponska zastitna funkcija PHPTOV moze da se podesi tako da detektuje povecanje
vrednosti napona iznad podesenog praga u jednoj fazi, u dve faze ili u sve tri faze.

Deo korisni¢kog prozora za unos podesenja zastitne funkcije PHPTOV u okviru PCM600 je prikazan
na Sl. 3. Funkcija PHPTOV se moze omoguciti ili onemoguciti izborom On ili Off.

Osnovna podesenja u okviru zastitne funkcije PHPTOV su:

— izbor praga reagovanja u opsegu U,=(0,05-1,6)U,,

— izbor broja faza u kojima se nadgleda povecanje vrednosti podeSenog napona,

— izbor faznog ili medufaznog napona,

— izbor karakteristike reagovanja: sa definisanim vremenom reagovanja ili inverznom k-kom

reagovanja,

— izbor vremena zadrske reagovanja.
Relej se pobuduje kada vrednost napona prede podeseni prag, a reaguje po isteku vremenske zadrske
reagovanja.
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2.2. Nulta prenaponska zaStita

Nulta prenaponska zastitna funkcija ROVPTOV detektuje povecanje vrednosti nultog napona iznad
podesenog praga. Ova funkcija koristi se za detekciju kvarova sa zemljom u EES-u. Karakteristika
reagovanja ove zastitne funkcije je sa definisanim vremenom reagovanja.

Deo korisni¢kog prozora za unos podesenja zastitne funkcije ROVPTOV u okviru PCM600 je prikazan
na Sl. 4. Funkcija ROVPTOV se moze omoguciti ili onemoguditi izborom On ili Off.

Osnovna podesenja u okviru zastitne funkcije ROVPTOV su:
— izbor praga reagovanja u opsegu Ug,=(0,01-1)Uj,
— izbor vremena zadrSke reagovanja,
— izbor da li zaStitna funkcija koristi izmereni ("Measured Uo") 1ili izraCunati napon Uy
("Calculated Uo").
Relej se pobuduje kada vrednost nultog napona prede podeSeni prag, a reaguje po isteku vremenske
zadrske reagovanja.

Project Explorer ax

RET520 - Application Configuration,/” RET620 - Parameter Setting
" Plant Structure Group / Parameter Name IEDValue ~ |F PEMalue = Unit Min Max
- xi% RET620 A © ROVPTOVI: 1
&+ %] ED Configuration U (1)
= %2 Application Corfiguration
Push_button Operation off
Reset delay time 0 ms 0 60000
Uo signal Sel Caleulated Uo
Setting Group 1
Start value 0.200 xUn 0.010 1.000

[ Hx Differential prot

J 54 Cument protection
] 5 Voltage protection
~-{ PHPTOV1: 1
--1F PHPTOV2:2
¢ PHPTOV3: 3
£ PHPTUVI:1
- PHPTUV2: 2
-~ PHPTUV3:3
-1 |ROVPTOVI: 1
¥ ROVPTOVZ: 2
& ROVPTOV3: 3
- NSPTOV1:1
~-{F NSPTOV2:2
--1F PSPTUVI: 1
F PSPTUVZ: 2
£ OEPVPH1:1
- OEPVPH2:2
.G Frequency protection
--1F FRPFRQ1:1
¢ FRPFRQZ:2
¢ FRPFRQ3:3
~-{k LSHDPFRQ1: 1
-1 LSHOPFRQZ: 2

Operate delay time
Setting Group 2

Start value

Operate delay time
Setting Group 3

Start value

Operate delay time
Setting Group 4

Start value

Operate delay time
Setting Group 5

Start value

Operate delay time
Setting Group &

Start value

Operale delay time

2000

0030
4D

0.030
40

0.030
40

0.030
40

0.030
40

ms

Slika 4 Prikaz podesenja u okviru zastitne funkcije ROVPTO
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2.3. Zastita od fluksne prepobude

Zastita od fluksne prepobude OEPVPH se koristi za zaStitu generatora i energetskih transformatora od
fluksa veceg od naznaCenog i1 zasi¢enja magnetskog jezgra.

Rezimi u kojima se u generatoru moze javiti fluks veci od naznacenog su:

1. rad u praznom hodu pre sinhronizacije na mrezu,

2. rad sa snizenom frekvencijom (generator u ostrvskom radu),

3. rad generatora sa poviSenim naponom (videti prenaponsku zastitu generatora).

Fluksna prepobuda ili fluks ve¢i od naznacenog povecava gubitke u statorskom magnetskom kolu.
Zbog pregrevanja, dolazi do oSte¢enja medulimovske izolacije Sto dodatno povecava gubitke u gvozdu.
Na kraju dolazi do lokalnog topljenja paketa limova. To je teska havarija generatora jer zamena dela
statorskog paketa zahteva vadenje statorskog namotaja, $to je skup i dugotrajan posao
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Pojava prenapona, niske frekvencije ili kombinacija oboje, rezultira pojavom vecih vrednosti fluksa od
naznacenog. Posto je fluks direktno proporcionalan naponu i obrnuto proporcionalan frekvenciji,
zastita od fluksne prepobude posmarta relativni odnos U/f (V/Hz) umesto direktnog merenja vrednosti
fluksa. Odnos Uy/f, (naznaceni napon / naznac¢ena frekvencija) se obicno smatra nivoom od 100 %.
Relej se pobuduje kada nivo pobude prede podeSenu vrednost i reaguje kada istekne podeseno vreme
zadrSke. Karakteristika reagovanja moze biti sa definisanim vremenom reagovanja ili sa inverznom k-
kom reagovanja.

Deo korisni¢kog prozora za unos podesenja zastitne funkcije OEPVPH u okviru PCM600 je prikazan
na Sl. 5. Funkcija OEPVPH se moze omoguciti ili onemoguciti izborom On ili Off.

Osnovna podesenja u okviru zastitne funkcije OEPVPH su:
— izbor praga reagovanja U/f u opsegu od 100-200%, gde 100% odgovara odnosu U,/f, ,
— 1izbor faznog ili medufaznog napona,
— izbor karakteristike reagovanja: sa definisanim vremenom reagovanja ili inverznom k-kom
reagovanja,
— izbor vremena zadrske reagovanja.

Project Explorer v qx RET&20 - Application Canfiguration RET620 - Parameter Setting

Plant Structure | Group / Parameter Name ED Value LPC Value Unit__| Min Max
--xi% RETE20 A | i i
#) |ED Configuration v U ()
G S
= "g lication Configuration
- Push_button L Operation off
L0 Cooling time 10 s 5 10000
Measurement
Cortsal - Constant delay 200 ms 100 120000
LED Reset delay time 100 ms 0 60000
- Protection
5....@ Settings - Maximum operate time 1000000 ms 500000 10000000
~ T Diferential prot Minimum operate time 200 ms 200 60000
- %1 Cument protection
BB Vokage protection - Restart Ena level 0 % 0 100
-4k PHPTOVI:1 Voltage selection phase-to-earth
& PHPTOVZ: 2
5 PHPTOVZ: 3 - Phase selection AorAB
T EHEIUND: 3 Leakage React 0.0 % 0.0 50.0
& PHPTUVZ: 2
£ PHPTUVE: 3 “ Voltage Max Cont 100 % 20 160
& ROVPTOV1: 1 & Setting Group 1
& ROVPTOV2: 2
& ROVPTOVZ: 3 - Start value 105 % 100 200
i latida, Operating curve 1 IEC Def. Time
& NSPTOV2: 2 ke =
o PSPTUVI. 1 - Time multiplier 10 01 1000
{F PSPTUVZ 2 o) a
perate delay time 3000 ms 200 200000
Enf OEPVPHT: 1 -
i OEPVPHZ 2 Z Setting Group 2
B~ % Freauency protection - Startvalue 100 = 100 20
1 FRPFRQ1:1
£ FRPFRQZ 2 v Operating curve type IEC Def. Time
0 FRFFROS.3 Time multiplier 30 01 1000
1 LSHDPFRQ1: 1
£ LSHDPFRQZ 2 v Operate delay time 500 ms 200 200000

Slika 5 Prikaz podesenja u okviru zastitne funkcije OEPVPH

2.4. Frekvencijska zastita

Zastitna funkcija FRPFRQ se koristi za zaStitu elemenata EES-a od rada u uslovima abnormalnih
vrednosti frekvencije. Zastitna funkcija FRPFRQ posmatra vrednost frekvencije napona direktnog
redosleda.
FRPFRQ obuhvata:

— nadfrekvencijsku zastitnu funkciju >,

— podfrekvencijsku zastitnu funkciju <1

— zaStitnu funkciju koja posmatra izvod frekvencije po vremenu df/dt, odnosno brzinu

promene frekvencije.
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Deo korisni¢kog prozora za unos podesenja zastitne funkcije FRPFRQ u okviru PCM600 je prikazan

na Sl. 6. Funkcija FRPFRQ se moze omoguciti ili onemoguciti izborom On ili Off.

 Project Explorer RET620 - Graphical Display Editor / RET620 - Parameter Setting
Plant Structure I Group / Parameter Name |ED Value PC Value Unit Min Max
= Dferencialna_trafo_26_3 © FRPFRQ1L:1
= oy Substation o it (1)
= &% Vottage Level
] Bay Operation off
=ik, RETE20 Reset delay Tm Freq 0 m 0 60000
[ |ED Configuration
% ppplication Corfiguration Reset delay Tm dfidt 0 ms 0 60000
Push_button Setting Group 1
Operation mode didt
Start value Freq> 1.0100 xFn 0.5000 1.2000
Start value Frege 0.9%60 xFn  0.8000 11000
=y Settings Start value dfidt 0.005 xFn e -0200 0.200
- % Differential prot
% Cumert protection Operate Tm Frea 2000 ms 80 200000
£ Voltage protection Operate Tm diidt 120 ms 120 200000
¥ PHPTOV1:1
I PHPTOV2: 2 Setting Group 2
- O PHPTOV3:3 Operation mode Frege
w F PHPTUVI: 1 e 23
o PHPTUVZ: 2 Start value Freg> 1.0500 xFn 05000 1.2000
o FHEIVI:3 Stert valu Freas 0.9500 xFn 0.8000 11000
- T8 ROVPTOVI: 1
o ROVPTOV2 2 Start value dfict 0010 xFnis 0200 0200
£ ROVPTOV3: 3 QOperate Tm Freq 200 ms 20 200000
5 NSPTOVI: 1
e T NSPTOV2 2 Operate Tm dfld: 400 ms 120 200000
£F PSPTUVI: 1 Setfing Group 3
¥ PSPTUVZ 2
e 73 QEPVPHI: 1 Operation mode Freas
- 1F OEPVPH2:2 Start value Freg> 1.0500 xFn 05000 1.2000
-~ @ Frequency protection
- Start value Frege 0.9500 xFn  0.8000 1.1000
- T FRPFRG2.2 Start value dfict 0olo xFnis 0200 0200
- ¢ FRPFRQ3:3
o LSHDPFRQ1: 1 Operate Tm Freg 200 ms 20 200000
& LSHDPFRGZ:2 g Operate Tm dfldt 400 ms 120 200000

Slika 6 Prikaz podesenja u okviru zastitne funkcije FRPFRQ

Za nadfrekvencijsku zastitnu funkciju > 1 podfrekvencijsku zastitnu funkciju f<, relej se pobuduje
kada vrednost frekvencije prede podeSeni prag, a reaguje po isteku vremenske zadrske za frekvenciju
(Operate Tm Freq).

Za zastitnu funkciju koja posmatra izvod frekvencije po vremenu, relej se pobuduje kada vrednost df/dt
prede podesenu vrednost, a reaguje po isteku vremenske zadrske za df/dt (Operate Tm df/dr).

Pored navedenih osnovnih zastitnih funkcija, mogucée je koristiti i njihove kombinacije:

1. f<+ df/dt

Nakon s§to frekvencija padne ispod podeSene vrednosti, izvod frekvencije po vremenu df/dt se
uporeduje sa svojom podeSenom vrednoS¢u. Kada df/dt prede podeSeni prag relej se pobuduje, a po
isteku podeSene vremenske zadrske reagovanja za df/dt relej reaguje.

2. >+ df/dt

Nakon S$to frekvencija poraste iznad podeSene vrednosti, izvod frekvencije po vremenu df/dt se
uporeduje sa svojom podeSenom vrednoS¢u. Kada df/dt prede podeSeni prag relej se pobuduje, a po
isteku podeSene vremenske zadrske reagovanja za df/dt relej reaguje.

3. f< OR df/dt

Omogucen je paralelni rad izmedu funkcija < i df/dt. Relej se pobuduje ¢im prva od zadatih zastitnih
funkcija prede podeSeni prag. Relej reaguje po isteku kraée vremenske zadrSke reagovanja od
podesenih vremenskih zadrski reagovanja za frekvenciju i za df/dt.

4. £> OR df/dt

Omogucen je paralelni rad izmedu funkcija £> 1 df/dt. Relej se pobuduje ¢im prva od zadatih zastitnih
funkcija prede podeSeni prag. Relej reaguje po isteku kraée vremenske zadrSke reagovanja od
podesenih vremenskih zadrski reagovanja za frekvenciju i za df/dt.

Osnovna podesenja u okviru zastitne funkcije FRPFRQ su:
— izbor zastitne funkcije (f<, £>, df/dt) ili njihove kombinacije,
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— izbor vrednosti praga reagovanja za f< u opsegu (0,8-1,1)f,,

— izbor vrednosti reagovanja za > u opsegu (0,9-1,2)f,,

— izbor vrednosti reagovanja za df/dt u opsegu (-0,2-0,2)f,/s,

— izbor vrednosti vremenske zadrske frekvencije (Operate Tm Freq)
— izbor vrednosti vremenske zadrske za df/dt (Operate Tm df/dt).

2.5. Podfrekvencijsko rasterecenje

Zastitna funkcija LSHDPFRQ se koristi za podfrekventno rastere¢enje EES-a pri manjku aktivne snage
izvora, pra¢enog opadanjem frekvencije sistema.

Zastitna funkcija LSHDPFRQ omoguc¢ava da se nakon oporavka frekvencije vrati napajanje
potroSacima kojima je bilo isklju¢eno napajanje.

Na primer, u elektroprivredi Srbije automatsko podfrekventno rastere¢enje se sprovodi u
srednjenaponskoj mrezi (6-35)kV u Cetiri stepena prema Tabeli 2.

Tabela 2
Stepen Frekvencija Snaga raster?éepja u % od
snage optere¢enja konzuma
1. 49 Hz 10
2. 48,8 Hz 15
3. 48,4 Hz 15
4. 48 Hz 15

Deo korisnickog prozora za unos podeSenja zaStitne funkcije LSHDPFRQ u okviru PCM600 je
prikazan na Sl. 7. Funkcija LSHDPFRQ se moze omoguc¢iti ili onemoguciti izborom On ili Off.

| Project Explorer

-ax RET620 - Application Configuration” RET620 - Parameter Setting |
Plant Structure | Group/ Parameter Name IED Value. [PCValue Unit | Min Max
- " 1:1
e gy T VN (S
£ 4] onfiguration UFLSR (1)
£ %3 Application Configuration -
B8 Push_button Operation on
e Reset delay lime 0 ms 0 60000
Measurement
Cortrol Setting Group 1
LED Load shed mode Frea<
Protection
W, Settings Restore mode Disabled
% Diferential prot Start value Freg 0.980 *Fn 0.800 1.200
B Cument protection
58, Voktage protection Start value didt 0010 xFnis 0200 -0008
T PHPTOVI:T Operate Tm Freg 20 ms 80 200000
v TF PHPTOV2: 2
& PHPTOV3: 3 Operate Tm dfidt 200 ms 120 200000
2 RIEIUVL Restore start Val 0582 «Fn 0800 1200
© PHPTUVZ 2
vz PHPTUVA. 3 Restore delay time 300 ms 80 200000
o ROVFTOVT. 1 Setting Group2
v 1F ROVPTOV2: 2
© ROVPTOV3. 3 Load shed mode Freq«
N SRV Restore mode Disabled
o NSPTOVZ 2
w3 PSPTUVI1 Start value Freq 0978 «Fn 0800 1200
T PSPTLVZ: 2 Start value dfidt 0010 xFnis  -0200 0005
v {F OEPVPHT: 1
£ OEPVPH2 2 Operate Tm Freq 200 ms 80 200000
% Frequency protection Operate Tm dfidt 200 ms 120 200000
= FRPFRQI: 1
v [+ FRPFRQ2 2 Restore start Val 0582 «Fn 0800 1200
i FRPFRA3: 3 Restore delay time 300 ms 80 200000
WP L5HDPFRQ T 1 -
1% LSHDPFRQ2: 2 Setting Group 3
s LHDEERGE: 3 Load shed mode Freas
1 LSHDPFRQ4: 4
w1 LSHDPFRQS: 5 - Reslore mode Disabled

Slika 7 Prikaz podesenja

okviru zastitne funkcije LSHDPFRQ
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Osnovna podesenja u okviru zastitne funkcije LSHDPFRQ su:
— izbor zastitne funkcije (f<, f< OR df/dt, f< AND df/dt)
— izbor vrednosti praga reagovanja za f< u opsegu (0,8-1,2)f,,
— izbor vrednosti praga reagovanja za df/dt u opsegu od -0,2 do -0,005 f,/s,
— 1izbor vrednosti vremenske zadrske frekvencije (Operate Ty, Freq)
— izbor vrednosti vremenske zadrske za df/dt (Operate Ty, df/dt).

3. Postupak izrade vezbe

Na SI. 8 je prikazana fotografija postavke vezbe.

Slika 8 F. otografija merne opreme
Legenda: 1- RET620; 2- Signal generator Siglent SDG1062X; 3- Pojacavac signala; 4- Racunar

Zadaci za izradu vezZbe:

1. Izvrsiti testiranje trofazne prenaponske zastite

U okviru programa PCM600 na stablu sa leve strane korisnickog prozora u okviru opcije Application
Configuration/Protection/Settings/Voltage protection pronaci zastitnu funkciju PHPTOV (SL. 3).
Uneti podesenja dobijena na vezbi.

Nakon unosa podesenja potrebno ih je sacuvati i upisati u rele;j.

Prema uputstvu dobijenom na vezbama, menjanjem vrednosti ulaznog napona pomocu signal
generatora izazvati reagovanje releja.

2. Izvr§iti testiranje nulte prenaponske zastite

U okviru programa PCM600 na stablu sa leve strane korisnickog prozora u okviru opcije Application
Configuration/Protection/Settings/Voltage protection pronaci zastitnu funkciju ROVPTOV (SI. 4).
Uneti podesenja dobijena na vezbi.

Nakon unosa podesenja potrebno ih je sacuvati i upisati u rele;j.

Prema uputstvu dobijenom na vezbama, menjanjem vrednosti ulaznog napona pomocu signal
generatora izazvati reagovanje releja.
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3. Izvrsiti testiranje zastite od fluksne prepobude

U okviru programa PCM600 na stablu sa leve strane korisnickog prozora u okviru opcije Application
Configuration/Protection/Settings/Voltage protection pronaci zastitnu funkciju OEPVPH (SL. 5).
Uneti podesSenja dobijena na vezbi.

Nakon unosa podeSenja potrebno ih je sacuvati i upisati u rele;j.

Prema uputstvu dobijenom na vezbama, menjanjem vrednosti ulaznog napona pomocu signal
generatora izazvati reagovanje releja, a nakon toga izazvati reagovanje releja promenom vrednosti
frekvencije ulaznog signala.

4. Izvrsiti testiranje frekvencijske zastite

U okviru programa PCM600 na stablu sa leve strane korisnickog prozora u okviru opcije Application
Configuration/Protection/Settings/Frequency protection pronaci zastitnu funkciju FRPFRQ (Sl. 6).
Uneti podesSenja dobijena na vezbi.

Nakon unosa podeSenja potrebno ih je sacuvati i upisati u rele;j.

Prema uputstvu dobijenom na vezbama, izazvati reagovanje releja promenom vrednosti frekvencije
ulaznog signala.

5. Izvrsiti testiranje podfrekvencijskog rasterecenja

U okviru programa PCM600 na stablu sa leve strane korisnickog prozora u okviru opcije Application
Configuration/Protection/Settings/Frequency protection pronaci zastitnu funkciju LSHDPFRQ (SI.
7).

Uneti podesenja dobijena na vezbi.

Nakon unosa podeSenja potrebno ih je sacuvati i upisati u rele;j.

Prema uputstvu dobijenom na vezbama, izazvati reagovanje releja promenom vrednosti frekvencije
ulaznog signala.



