Veiba 4:
Snimanje karakteristike reagovanja diferencijalnog relaja 7UT85

1. Zastitni uredaj 7UT85

Uredaj 7UTS85 pripada poslednjoj generaciji Simens-ovih zastitnih relaja Siprotec 5. Na
slici 1 prikazan je relej koji se ispituje.

Slia 1: Relej Siprotec 5 7UT85

7UT85 je pripadnik digitalne generacije zastitnih uredaja. U vezbi Ce biti testirana funkcija
diferencijalne zastite pomenutog releja. Na slici 2 prikazano je povezivanje diferencijalne
zastite sa strujnim transformatorima. Zona reagovanja zastite je odredena polozajem strujnih
transformatora.
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Slika 2: Povezivanja diferencijalne zastite transformatora sa strujnim transformatorima

2. DIGSI5

Program koji se koristi za podeSavanje i testiranje Siprotec 5 releja je DIGSI 5. Podeseni
parametri releja mogu se testirati, odnosno proveriti, na dva nacina:



* Dovodenjem realnih signala na analogne ulaze releja
 Formiranjem virtualnih signala u simulacionom rezimu uredaja.

U ovoj vezbi bi¢e koris¢en drugi nacin ispitivanja releja. Pogram DIGSI 5 nudi opciju
generisanja virtualnih signala u vidu sekvenci. Ovo je veoma korisna funkcionalnost, ako se
zeli proveriti podeSenje releja, a ne raspolaze se ispitnim koferom. Mana ovakvog pristupa je
Sto se sekvence signala generiSu kompjuterski i takvim signalima se zapravo ne testiraju
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Slika 3: Okruzenje programa DIGSI 5

3. Postupak pri radu

Potrebno je podesiti i snimiti karakteristiku diferencijalne zaStite. PodeSavace se
trosegmentna karakteristika, koja je prikazana na slici 4. Ova karakteristika je odredena
slede¢im parametrima:

¢ Minimalna diferencijalna struja reagovanja lnyin

e Pocetna tacka prvog kosog segmenta karakteristike lstp1
o Nagib prvog kosog segmenta karakteristike Isiope1

e Pocetna tacka drugog kosog segmenta karakteristike Isian2

¢ Nagib drugog kosog segmenta karakteristike Isjope2
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Slika 4: Dvosegmentna karakteristika diferencijalne zastite
Karakteristi¢ne veli¢ine podesiti prema tabeli 1. PodeSavanja se unose prema slici 5.

Tabela 1: Podesavanje karakteristike:

Broj studentske grupe je Broj studentske grupe je
PARAN NEPARAN
Imin 0,2 Imin 0,3
Istabl 4 Istabl 5
Islopel 0,30 Islopel 0,40
Istab2 9 Istab2 10
Islope2 0,70 Islope2 0,80

Nakon unosa vrednosti u softver, potrebno je iste upisati i u relej. To se vrsi desnim klikom
na 7UT85 i izborom opcije Load to device, kao $to je prikazano na slici 6. U programu su
unapred formirane ispitne sekvence signala. Prvom sekvencom se simulira normalni radni
rezim transformatora, drugom eksterni kvar koji ne pobudjuje zastitu, dok se preostalih osam
sekvenci koristi za snimanje diferencijalne karakteristike. Pojedine sekvence sadrze i vise
harmonike. U tabeli 2 dat je prikaz svih sekvenci. Da bi se omogucilo ispitivanje na ovaj
nacin, potrebno je aktivirati simulacioni mod releja izborom opcije Activate simulation mode
(slika 7). Ispitivanje releja se vrsi tako $to se izaberu bar dve ispitne sekvence koje pripadaju
jednom od tri pravolinijska segmenta karakteristike i pusti simulacija. Reagovanje releja se
signalizira odgovaraju¢om crvenom LED diodom i porukom na displeju samog releja.
Potrebno je sa releja oditati realativnu vrednost diferencijalne i stabilizacione struje
reagovanja. Ocitane vrednosti upisati u tabelu 3.
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Slika5: PodeSavanje parametara

Tabela 2: Sekvence 1 visi harmonici
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Tabela 3: Rezultati

Deo karakteristike

laif/In

|stab/ | n

Horizontalni deo

Prvi kosi segment

Drugi kosi segment




Mame

¥ | ] vezba_Process Bus_V17
? Singleine configuration
B Add new device
Eﬁ-h Devices and networks

AU HEW SLayE

¥ Delete
Rename

[ Export
_|-I- Import...

Compare devices...

{ v~~~
:
:

Load security settings to device

Load firmware to device

Remove assignment

Upgrade device functionality.

¥

i Print.

&\ Print preview...
g Properties...

»
13
13
»
b
3
13
it
a

Connect to device and retrieve data  Alt+Ctrl+O

Update configuration from target device

cerl+P

Alt+Enter

I-DIFF
General
A
Ctrlax 901.1691.11041.1
curkc 901.1691.11041.2
- 901.1691.11041 ¢
Del
F2
rate curve

901.1691.11041 32
901.1691.11041.10C
901.1691.11041.101
901.1691.11041.102

901.1691.11041.103

rting detection

al Cross-references

B Show all messaies

ssages exist which meet filte

age

3
»
3

Safety and security
IEC 61850 structure

» g Testsequences
das

A EF

=

<]

Slika 6: Upisivanje podesenih parametara na relej
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Na milimetarskom papiru nacrtati snimljenu karakteristiku, provlac¢enjem pravih linija
izmedu dve tacke u svakom segmentu.

Testirati blokadu releja pojedinim komponentama visih strujnih harmonika. Najpre podesiti
blokadu po odgovarajuéem harmoniku, upisati nova podeSenja na relej, a zatim testirati
funkcionalnost pozivom sekvence koja sadrzi odgovarajuce vise harmonike (2. ili 5.). Nakon
zavrSetka testiranja ponistiti blokade.



