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MEHANICKI PRORACUN UZASTIH SABIRNICA

M. Buri 6B Z. Burisi é, Elektrotehni éki fakultet, Beograd

Sadrzaj — U radu je izveden opsti model za préua
uZastih sabirnica sa proizvoljnim brojem separata,
odnosno vertikalnih koncentrisanih sila koje potiod
elemenata koji su povezani na sabirnice. Osnovna
pretpostavka na kojoj se bazira izvedeni modelgjesel
uze sabirnice moze segmentirati sa @eérém brojem
zglobno povezanih pravolinijskih segmenata. Model j
prvenstveno namenjen danarskoj primeni i u radu je
dat u opStem obliku koji se moZze relativno lakovpsti

u neki od programskih paketa. Rmarska primena
omoguava proSiranje modela i na protan nadzemnih
vodova, gde omogava kompleksniju analizu uticaja
dodatnog tereta na mehake karakteristike voda.

Klju éne reti: uzaste sabirnice, koncentrisano
optere’enje, meharko naprezanje, ugib

1. Uvod

UzZaste sabirnice se ®aege sréu u razvodnim
postrojenjima koja su izvedena na otvorenom prastor
Najce¥e su izvedene, kao i nadzemni vodovi,
kombinovanim  Al-Fe  uZadima  odgovarégg
popre&nog preseka sa jednim ili vise provodnika po fazi.
S obzirom da se iz ekonomskih razloga teZi da rédzeo
postrojenje bude izvedeno na 3$to manjoj povrSini to
problem zadovoljenja siguronosnih rastojanja u
postrojenju postaje izrazitii i zahteva precizne
pror&une pre svega ugiba sabirnica i ostalih uZastih
provodnika u postrojenju. Pored toga, zbog ¢ajm
sabirnica kao elementa razvodnih postrojenja i
havarijskih posledica pri njihovom eventualnom
kidanju, mora se utvrditi nivo njihove mehé&ke
sigurnosti, odnosno, moraju se sprovoditi precizne
analize mehatkog naprezanja u sabitkim
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provodnicima raztitim uslovima njihove
eksploatacije.

U odnosu na nadzemne vodove, uZaste sabirnice
imaju niz specittnosti u pogledu kako meha&hbg tako
i strujnog opteréenja. U skladu sa tim, klasia teorija
lancanica, na kojoj se bazira meh&i proratun
nadzemnih vodova, postaje u matediaim pogledu
glomazna i praktino neprihvatljiva. Iz tog razloga se
javlja potreba za dodatnim polaznim pretpostavkama
koje bi analizu mehatkog naprezanja uzastih sabirnica
ucinile prakticno prihvatlivom sa zadovoljavajom
tatnoXu prora&una.

pri

2. Modelovanje elemenata sabirtkog sistema

Specifénost mehartkog pror&una  uZastih
sabirnica nami& potrebu posebnog modelovanja njenih
elemenata. U ovoj analizi dati su modeli izolatéra
uZeta sabirnice, dok se stubovi koji nose sabirnice
tretiraju kao kruti elementi.

2.1 Modelovanje izolatora

Za razliku od nadzemnih vodova gde se pri
mehantkom pror&unu zatezni izolatorski lanci
uglavnom tretiraju kao sastavni deo danice, u
mehanékom pror&unu uzastih sabirnica potrebno je
posebno tretirati izolatore iz dva razloga. Prvzlog
lezi u ¢injenici da je raspon iznde stubova koji nose
sabirniki sistem relativno mali, odnosno on je defte
uporediv sa duzinom izolatorskih lanaca. Drugi ogz!
je posledica velike razlike u poduznim teZinama
izolatora i sabirntkog uZeta nardto kada se uzme u
obzir da su kod sabirnica izolatori defe mehariki
ojacani, odnosno udvojeni.

U ovom radu sabirtki izolator se modeluje krutim
Stapom duziné,, koji je zglobno vezan za stub odnosno
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uZe sabirnice. TeZina izolato(&;,) se uvazava sa dve
skoncentrisane sile, kao na slici 1.
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Slika 1.Model sabirnékog izolatora

Model izolatora koji je prikazan na slici 1 je sisv
korektan za krute Stapne izolatore, dok se ¢kiga
izolatorski lanci mogu modelovati sa viSe dusobno
zglobno vezanih segmenata.

2.2 Modelovanje uzeta sabirnice

Sabirntko uze se u ovoj analizi modeluje sa
pravolinijskih Stapova (segmenata) dneobno zglobno
povezanih. Stapovi su kruti na savijanje a elastha
izduzenje, Sto omogava da se tezina svakog segmenta
uZeta zameni sa dve jednake skoncentrisane sike koj
deluju na krajevima odgovardgg segmenta, kao na
slici 2.
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Slika 2Model k-tog segmenta uZeta sabirnice

Oznake na slici 2 imaju sle¢ke zn&enije:

I - duZinak-tog segmenta uZeta,
y - poduzna specifna tezina uzeta,
s - speciftna tezina provodnika

2.3 Modelovanje optedenja sabirnice

Opteréenje sabirnica u razvodnim postrojenjima
na otvorenom prostoru je u najopStijem csiu
kompleksno i predstavlja konbinaciju koncentrisahnih
kontinualnih tereta. Kontinualna optéemja, pored
tezine uZeta, mogu biti posledica hvatanja leda na
elemente sabirnice i pritiska vetra. Uddju postojanja
leda u modelu uzeta sabirnice treba sp&uifitezinu
uZeta sabirnice()) uvetati za odgovarajiu dodatnu
specifénu tezinu usled ledq)y ). Hvatanje leda na
zatezne izolatore se tadl® moZe uvaZiti kroz
odgovarajde korigovanje tezina izolatora. Uticaj vetra
u ovom radu n& biti analiziran.

Koncentrisane sile kod sabirnica su posledica
vezivanja elemenata razvodnog postrojenja za uZe
sabirnice ¢ime se sabirnica optetge u t&ki vezivanja
elemenata teZinom poveznih provodnika. U ovoj anali
koncentrisana optefenja se posmatraju kao vertikalne
sile (G) koje deluju u ravni uSeta sabirnice. Napadne
tatke ovih sila su na krajevima odgovarahu
segmenata provodnika.

3. Opsti model za mehardki proraéun uZzastih
sabirnica

Na osnovu modela pojedinih elemenata sabirnice,
kao i pretpostavki o silama koje optéuwps sabirnéki
provodnik, moze se dati uopSteni prikaz sabirniae s
odgovarajdim opteréenjima (slika 3) na osnovu kojeg
se mozZe izvesti mateme&ti model za mehadki
proratun sabirnica.
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Slika 3Sabirnica opteréena

proizvoljnim sistemom vertikalnih sila
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Oznake na slici 3 imaju sleé¢ke zn&enije:

A, B — tatke veSanja zateznih izolatora za stub;

h - visinska razlika tgaka veSanja B i Alh=hg — hy);

a —raspon;

f - maksimalni ugib (ozrnimva maksimalno rastojanje
provodnika od nize tke veSanja);

l; - duZine segmenata provodni@al,2,...,n);

n - broj segmenata provodnika;

i - oznake zavor (zglob) vezivanja izm#u i-1 i i-tog
segmenta sabirnic€i=1,2,...,n+1), prvi i poslednji
segment su izolatori;

an, ag, a; (i=1,2,...,n)— uglovi segmenata i izolatora u
odnosu na horizontalu. Uglovi su algbarske dneé i
orjentisani su od horizontalnog pravca ka segmepriu,
¢emu su pozitivni ukoliko je orjentacija u smeru
suprotnom od smera okretanja kazaljki na satu.

F+ — horizontalna komponenta sila zatezanja provadnik
i izolatora;

Fa , Iz — vertikalne komponente sila wkama veSanja;
V; — ukupno skoncentrisano optégaje ucévoru i, koje
je definisano u skladu sa pretpostavijenim modelima
elemenata i opteéenja sabirnice, relacijom:

G I
V, =G, +—2 + )52
I Vsz

V=G 4ty 2230 (1)

2
Giz l n
Vi =G ¥ 54055

Sabirnica sa slike 3 se u uslovima ravnoteZze moze u
mehantkom pogledu analizirati kao jedno telo na koje
deluje ravanski sistem sila. Primenom stdli uslova
ravnoteze za sabirnicu sa slike 3 dobijaju se iZ2zi

(3).

n+l

FatFg =G, + Zvi 2)
i1

FHA = FHB

- FH 3)

StatEki uslovi ravnoteZze mogu se analizirati za
bilo koji element sabirnice. Analizira se ravnoteZa
proizvolinog ¢vora i, koji spajai-1 i i-ti segment
sabirnice. Uticaj segmenata na ravnot&Zora se moze
izraziti silamaF;; i F;, kao na slici 4.

i+1

Slika 4Dijagram sila koje deluju navor,, i " u
uslovima njegove stalie ravnoteze

Posto pretpostavljeni sistem sila koje opteje
sabirnicu deluje u vertikalnoj ravni, onda su
horizontalne komponente sila u izolatorima i svim
segmentima provodnika isteKy). Imajwi to u vidu,
sile u pojedinim segmentimd;() se mogu na osnovu
slike 4 izraziti prema relaciji (5).

P = i :FH\/1+tgzai

" cosa,
i=AL2..nB

F

()

Koristeli izraz (5), na osnovu slike 4 moze se napisti
opsti izraz (6).

+ . .
VirRaltan VL

tga,
’ Fy Fy

(6)

Na osnovu slike 3 i izraza (6) moze se napisati
sled€i sistem jednéina:

n
a=I,(cosa, +cosay) + Y | cosa,
i=1

n
h=1,(sina, +sina,) + > |, sina,
i=1

tga, = :—1 +tga,

H ‘:ﬂ
tgar, = == +tga, ()
H
---------------------------- ’\: (n+1) jedna{{ina
tga; =—-+tga,,
H
tga, =L +tga

Nepoznate u sistemu jedfiaa (7) su uglovi:
an, a1, ...,a, 1 ag ( ukupno n+2 nepoznata ugla) i
horizontalna komponenta sile zatezanja provodfika
Dakle, ukupan broj nepoznatih (n+3) odgovara broju
jedn&ina u sistemu (7). Mitim, da bi se sistem (7)
reSio potrebno je zadati ulazne promenljive, a 4o s
raspona, visinska razlika téaka veSanja, ekvivalentna
koncentrisana optetenja V, (i=1,2,..., n+1), duzine
izolatora I, i duzine svih segmenatprovodnika I;
(i=1,2,...,n).

Za razliku od klaginog proréguna laanica, u
sistemu (7) nije mogie uspostaviti analitku vezu

n
izmedu ukupne duzine provodnika Xli) i

i=1
horizontalne komponente naprezanjgy zbog
postojanja koncentrisanih optéemja koja unose
diskontinuitete u pogledu naprezanja provodnikaoty
razloga projktant mora zadati duZine segmenata
provodnika. Segmentiranje provodnika se wvrSi na
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osnovu rasporeda opreme koja se povezuje na sahirni
DuZina rasponaa) se podeli nam segmenata i usvoje se
duZine tih segmenata, ptemu, da bi sistem (7) imao
reSenje, mora biti zadovoljena relacija:

ili >+a®+h* -2, .

i=1

(8)

Na osnovu usvojenih duzina segmenata, shodno

usvojenim modelima elemenata i uvazavajeelicine
spoljasnjih sila koje patu od opreme mogu se
definisati i sve vertikalne sile koje figuriSu u deu
(7), ¢ime se stiu uslovi za njegovo reSavanje.

Za usvojeni set ulaznih promenljivih reSavanjem
sistema nelinearnih jedéiaa (7) dobijaju se deklarisane
nepoznate, a zatim se mogu &raati sileF; u svim
segmentima provodnika i izolatorima prema izradu (5

Naprezanja u pojedinim segmentima provodnika
() mogu se odrediti prema relaciji:

_F _ Fy1+tga,

o =—="HN"_ = 7T (=12,..n). (9

tn

4. Jedndina stanja provodnika uZaste sabirnice

Pri projektovanju sabirnica podrazumeva se da
maksimalno naprezanje koje se javlja u provodniku
treba da bude pri svim normalno mégn uslovima
eksploataciie manje od normalno dozvoljenog
naprezanja za odteni provodnik ¢,q. Formalno
matematiki se to moze iskazati relacijom (10).

maxo, , (i =12....n)} =maxXF, /s}< o,

Optimalno projektovanje sabirnica podrazumeva
zadovoljenje izraza (10) a da se pri tom ima Sto je
mogute manji ugib provodnikaf. Da bi ugib bio
minimalan, potrebno je obezbediti da bude zadowalje

(10)

n
a=I,(cosa, +cosay) + D |,o| 1+ (t—t))a +
i=1

jednakost u relaciji (10) pri najkréijim normalno
mogwim uslovima u pogledu mehakog opteréenja.
Dakle, potrebno je definisati jedtiau stanja sabirnice
na osnovu koje bi se projektovala sabirnica prb bil
kojim uslovima (temperaturi) a da pri tom bude
optimalno zadovoljena relacije (10) u celokupnom
normalno mogéem opsegu promene stanja provodnika.

Da bi se moglo ranati naprezanje u segmentima
provodnika pri raziiitim uslovima meharkog
opteréenja sabirnice i razlitim temperaturama,
potrebno je u jedrE@ni (7) uvaziti izduzenja segmenata
provodnika zbog promene naprezanja i temperatuze. U
pretpostavku da su deformacije el&sti moze se za
svaki segment sabirnice napisati skedeelacija:

F.J1+tg’a —F
| =114 @ -t )+ N=T9 T TR | g

' sE

gde su:

a - koeficijent temperaturnog Sirenja provodnika,

E — modul elastinosti provodnika,

to —referentna temperatura,

lio — referentna duzina i-tog segmenta provodnika,

Fo - sila u i-tom segmentu provodnika pri
referentnim uslovima.

Zamenom relacija (11) u sistem jedme (7) dobija
se sistem jedigna (12) koji pretstavlja jediau stanja
uZaste sabirnice.

Sve veltine u izrazu (12) koje u indeksu imaju
oznaku"0" se odnose na referentne uslove. Analizirano
stanje provodnika definisano je sa temperaturtoin
odgovarajdim silamaV; (i=1, 2, ..., n+1l) Dakle, u
sistemu (12) poznate veilne su: a, h, |, I,
ap (i=1, 2, ...,n), F i V; (i=1, 2, ..., n+1).Nepoznate
veli¢ine su.an, a1, ...,an, ag 1 Fy.

Jedndina stanja definisana sistemom jeéina (12)
je opSteg karaktera tj. omogava analizu stanja
sabirnice pri raztitim temperaturama ali i razitim

Fy 1+tgzai_FH0\/1+tg2ai0 cosa

h=1,(sina, +sinag) + > 1|1+ (t —ty)a +
i=1

V.
tga, =—* +1ga,
Fu

(n+1) jedna‘ina

H

sk ;
H\/1+tgzai ~Fho 1+tgzai0 sing
sE '

> (12
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koncentrisanim opteéenjima V.. Pri svim analizama
komponente koncentrisanih sila koje patiod tezine
provodnika i kontinualnog dodatnog opt&Feja se
ratunaju u odnosu na odgovarégureferentne duzine
segmenata provodniko).

5. Odredivanje referentnih uslova za jedninu stanja
sabirnice

Referentne uslove treba odabrati tako da se prianji
ima maksimalno naprezanje u provodniku. Prema
vazetim propisima maksimalno naprezanje (za
pretpostavljeni sistem spoljasnjih koncentrisarild) se
moZe javiti na temperaturi=-20°C bez dodatnog
optergenja usled leda ili nat=-5°C sa dodatnim
opteréenjem usled leda. S obzirom da su rasponi
sabirnica relativno kratki, maksimalno naprezaigese
najverovatnije javiti prit=-20°C. 1z tog razloga, pri
odrefivanju referentnih vetina za jedn&nu stanja
(12), projektant treba da pretpostavi da se makaimna
naprezanje u provodniku sabirnice javlja pri
t=t,= 20°C, bez dodatnog optetenja usled leda.

Za pretpostavljeno stanje sabirnice, potrebno je
reSiti sistem jedn#na (7) tako da bude zadovoljena
jednakost u relaciji (10). ReSavanje sistema seé vr$
iterativno tako da se pri svakoj novoj iteracijrektno
menja (koriguje) prethodno usvojeni set duZina
pojedinih segmenata provodnika a indirektno i set
vertikalnih silaV; zbog promene teZina odgovarafu
segmenata, a shodno relaciji (1). ¢Bme duzine
segmenata se usvajaju n&inakoji je opisan u odeljku
3 u komentaru relacije (7). U iterativnom postupku,
promene duZina segmenata treba vrSiti proporcionaln
prvobitno usvojenim, tako da budecuwana veza

Ukoliko postoji mogdnost da se led hvata i na
prikljuéne provodnike, potrebno je u jedirrama (13)
uvetati i koncentrisane sileG (i=1,2,...,n+1) za
odgovarajde tezine leda.

ReSavanjem sistema (12), za pretpostavljene
referentne uslove i pretpostavljene ulazne prorwenl;
(13), mogu se, shodno relaciji (9), odrediti naprga u
svim segmentima provodnika u uslovima lefa).
Ukoliko je max{aiL} < 0,4, Onda su referentni uslovi

dobro izabrani. Ako jemax{aiL}>and, onda treba

usvojiti referentne uslove koji odgovaraju uslovima
leda, odnosno temperatutet,=—-5°C i optergenju
prema izrazu (13) i na osnovu njih ponovo res#tesn
(7), odnosno definisati nove referentne ek za
jedn&inu stanja (12).

6. ReSavanje jednéine stanja sabirnice

Definisanjem jedn&ne stanja sabirnice, mehaki
proratun sabirnice se formalno matentéti svodi na
reSavanje nelinearnog sistema algebarsikh j@daa
(12). ReSavanje ovog sistema jetina moze se vrsiti
nekom od numetkih metoda (npr. Njutnovom
metodom). Da bi se zapeo iterativni postupak
potrebno je definisati (pretpostaviti) ¢g&ine vrednosti
za promenljive stanja:an, ai, ...,a,, ag i Fy. U
relacijama koje slede petne vrednosti za promenljive
¢e imati u superskriptu oznaKag".

Kod realnih uZastih sabirnica sila zatezanja
sabirntkog uzeta je relativno velika i po pravilu za
nekoliko redova vetina ve&a od vertikalnih
koncentrisanih sila, pa je kod malih raspona, kadevi
uglavnom imaju kod sabirnica, odstupanje uZeta od

segmentiranja sa rasporedom opreme koja se povezujespojnice tdaka veSanja relativno malo. Iméjuto u

na sabirnice.

vidu moZe se za getne vrednosti uglova pri reSavanju

Kada se u iterativnom postupku reSavanja sistema jednaine stanja usvojiti:

(7) odredi set ulaznih promenljivin koji zadovolgv
jednakost u relaciji (10), taj set se usvoji kad se
referentnih vellina za jedné&nu stanja provodnika (12).
Da bi se proverila korektnost usvojenog referentnog
stanja, potrebno je proveriti naprezanje u segmenti
sabirnice pri  temperaturi t=-5°C sa dodatnim
opteréenjem usled leda. Dodatno opt&rje se u
jedn&ini stanja uvazava kroz koncentrisane $lakoje

se, za havedeno stanje¢unaju prema relaciji (13).

L

Giz
VlL = Gl + 2

|
HyEn)sy
— I(i—l)O +Ii0 .
ViL _Gi +(y+yL) i y 1= 2131"-1n (13)
L

G I
V . =G . iz 4 + S no
(n+1)L it w+r) 3

gde su:
L .- .
G, - tezina izolatora sa ledom,

Y, - dodatna specifna tezina provodnika usled leda.

ap =

h
al =..=a’=aj = arctgg =0. (14)

Na osnovu prethodne konstatatacije moze se usvojiti
i pocetna vrednost za horizontalnu komponentu sile
zatezanja sabiréikog uzeta:

Fo =0, 0. (15)

Treba napomenuti da se nacah n&in mogu
izabrati pdetne vrednosti za promenljive pri
odreafivanju referentnih vetina za sistem jeddaa
(12), tj. pri reSavanju sistema jedina (7).

Izbor (pogdanje) p@etnih vrednosti za promenljive
stanja se moze, prema iskustvu projektanta, uskisali
konkretnim stanjem koji se analizira i moZe bitirtge
u odnosu na relacije (14) i (15) ali za préké
proratune, relacije (14) i (15) obezigju stabilnu i brzu
konvergenciju iterativnog postupka i za velike
zahtevane taosti pror&una.

ReSavanjem jedime stanja dobijaju se deklarisane
promenljive za pretpostavljeno stanje sabirnice. Na
osnovu dobijenih podataka mogu se, shodno relaaijam
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(9) i (5), odrediti naprezanja u svim segmentima
provodnika, kao i sile u izolatorskim lancima. Tdkcse
mogu odrediti aksijalne i transvezalne sile kojim
sabirnica opteraije stubove na koje je povezana. Od
posebnog interesa je odiganje veltine maksimalnog
ugiba sabirnice, za koji se moZe, na osnovu doibijen
promenljivih i slike 3, napisati relacija (16).

f :;[hz (sidaA‘ +sin\afBD+Zn:Ii sina;| - h} (16)
i=1

Relacija (16) definiSe maksimalni ugib sabirnice
kao maksimalno odstupanje provodnika od niZikea
veSanja, kao na slici 3.

7. Primer mehanitkog proraéuna uzaste sabirnice

Radi ilustracije modela koji je definisan u ovom
radu izvrSen je mehatki proraun jednog

pretpostavljenog sabirtkog sistema,ciji je raspon
a=70m,h=0m.
Parametri elemenata sabirnice su:
UZe Al-Fe 490/65iji su podaci:
y =3.30400°daN/ mnn¥;
$=5539mn7;
Y, =y+V,, = 61800 daN/ mnnv;
a=19310" °C™,
E = 7000daN/ mn;
0,4 =10daN/mn?.

U pror&unu je usvojeno maksimalno
naprzanje sabirnicer =7daN/mn?.

Provodnik

radno
maxrad

Izolatori: Standardni udvojeni kapasti izolatorski lanci

duzing=2mi tezineG,,=2x400N

Opteréenja koja su posledica vezivanja opreme za
sabirnice u ovom primeru su modelovana ¢&iri
koncentrisane sile, ¢iji su intenziteti: F;=500N,
F,=800N, R=700Ni F, =700N.Napadne t&ke sila su
definisane horizontalnim rastojanjem od levekea
veSanja (slika 5). Za pretpostavljeni sistem s#aajene
su koordinate x;=20m, %=42m, %=50m i x;=60m,
respektivno.

Pretpostavljeno referentno stanje je t2@0bez
dodatnog optetenja usled leda. Iterativnim reSavanjem
sistema jedngna (7) (uz pomé radunara) za
pretpostavljene parametre sabirnice i pretpostavlje
referentno stanje, uz uslov zadovoljenja jednakosti
izrazu (10), dobijene su veihe pretpostavljenog
referentnog  stanja. Rezultati prévaa  za
karakteristina stanja sabirnice prikazani su u tabeli 1.

{°C] | FuldaNl | Omad <231 | f[ml | anl] | ael]
20 | 3858 7 1076 -2.94 4.04

SHled| 3426 6.20 1218 -3.49 4.72
20 | 2877 5.21 1444 395 541
70 | 2218 2.03 1875 5.1p  7.00

Tabela 1Rezultati mehagkog prorafuna sabirnice pri
nekim karakteristinim stanjima
Na osnovu rezultata prafana moze se zakfiti da
je pretpostavljeno referentno stanje za analiziranu

- . _ L
sabirnicu korektno jer Jeamax(:—z(fq = 0, aad > Omax

Pri prora&unu sabirnice u uslovima leda, usvojeno je
G. =1000N, dok je za koncentrisane sile

pretpostavljeno da se ne menjaju sa promenom stanja
Treba napomenuti da je segmentiranje provodnika u
proraunu vrseno programski sa segmentima duzime 1
Na slici 5 prikazan je izgled analizirane sabirnia
slike se moze uiti da se maksimalni ugib javlja na
mest dejstava silE,.

A B

; %
F1 2

£, Fa

Slika 51zgled uzeta sabirnice koja je optéema
sistemom odetiri koncentrisane sile

8. Zakljuéak

Model koji je izveden u ovom radu omdgwa
kompleksnu analizu mahakih karakteristika sabirnice
u uslovima opterEnja sa poroizvoljnim sistemom
koncentirisanih i kontinualnih tereta koji deluju u
vertikalnoj ravni. Model je prvenstveno namenjen
racunarskoj primeni i njegova forema omdgua da se
relativho jednostavnim programiranjem formira geft
za mehardiki proratun sabirnica.

Princip segmentiranja provodnika, na kojem se
bazira izvedeni model, nije praftio ogranien, pa se u
racunarskoj primeni moze segmentiranje vrsiti sa veoma
kratkim segmentima. Takvim pristupom se piora
praktiéno poistovéuje sa teorijom latanica, pa se
izvedeni model moZe primeniti i u prému
nadzemnih vodova, gde omdgwa kompleksniju
analizu od klaginog prorg&una.

Nedostatak modela je Sto u izvedenoj formi ne
omoguava analizu uticaja Woih opterénja (vetar,
horizontalne komponente koncentrisanih sila)
mehanéki proratun sabirnice. Méutim, princip
segmentiranja provodnika omagva da se model
proSiri na praktino proizvoljan sistem prostornih
opteréenja sabirnice.

na
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