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6. Planiranje razvoja mreza u deregulisanom okruzenju
6.1. Prenosna mreza i trziste el. energije

Kod svih modela deregulisanih EES-ova prenosni sistem, kao prirodni
monopol, ostao je pod okriljem jedinstvene poslovne organizacije
(TRANSCO) koja je u drzavnoj svojini.

Imajuci to u vidu, opsti ciljevi dugoroCnog razvoja prenosa se malo
medusobno razlikuju u slucaju VI i D sistema.

Ostaje da se prouci kako se predlozeni postupci prilagodavaju trziSnom
okruzeniju.

ProSirenje prenosne mreze, putem konstrukcije novih, ili rekonstrukcije
starih postrojenja, samo po sebi povecava kapacitet prenosa, a samim tim
i koli¢inu el. energije sa kojom se trguje na trzistu.

Drugim re¢ima, poveéanjem broja ucesnika na trzistu (proizvodaca i
potrosaca), uveéava se konkurentnost.

Medutim, investicije u nove prenosne kapacitete su velike i treba ih
preuzimati samo ako su ekonomski opravdane.
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Ako se zeli maksimalna dobit po drustvo treba slediti princip razvoja uz
najmanje globalne troskove dugorocnih ulaganja.

Taj koncept zahteva koordinisani i istovremeni pristup optimizaciji razvoja i
eksploatacije proizvodnje i prenosa el. energije.

Cinjenica je da postojeéi prenosni sistemi stare i ubrzano ée veéina njih
doci u stanje nezadovoljavajuce pouzdanosti i sigurnosti.

Zbog toga se moze ocekivati i povecani intenzitet kvarova u prenosnim
mrezama u bliskoj buduénosti.

Razlog je zaostajanje ulaganja u prenosnu mrezu posle deregulacije EES-
ova u mnogim zemljama u svetu.

Problem ulaganja u objekte prenosa moze se resiti na dva
komplementarna nacina:

— Preko komercijalnjih investicija i

— Investicija na bazi regulatornih podsticaja
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Prvi nacin bazira se na tome da su sile trzista kljucne za proSirenje mreze.

Osnovna funkcija svake prenosne aktivnosti jeste da se proizvod sa kojim
se trguje kupi po nizoj ceni na jednoj i proda po visoj ceni na drugoj
lokaciji.

Posao je isplativ ako je razlika te dve cene veca od troskova prenosa. Na toj
osnovi oCekuje se da ima zainteresovanih investitora.

Drugi nacin polazi od Cinjenice da je prenos el. energije monopolska
aktivnost i da je treba zakonski regulisati.

Kljuéna odgovornost ovde je na regulatornoj agenciji koja treba da odredi
nacin formiranja prihoda ulagaca u razvoj prenosne mreze, da organizuje i
da podstakne taj posao.

Podsticaji treba da budu takvi da ohrabre efikasnost ekspanzije prenosnog
sistema, a da obeshrabre neefikasno trosenje finansijskih sredstava.

Najveci izazov za ovaj nacin je da se utvrdi alokacija prihoda i troskova pri
prosirenju prenosnog sistema na sve korisnike prenosne mreze.
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6.2.1. Principi planiranja

U trziSnom okruzenju menjaju se ciljevi i sam proces planiranja razvoja
prenosnih mreza.

Stepen tih promena zavisi od lokalnih uslova i razlikuje se od nacina na koji
je izvrSena strukturna reorganizacija EP u pojedinim zemljama.

Posebno zavisi od toga kako je zakonski ureden polozaj proizvodaca el.
energije.
U principu, svi proizvodaci (elektroprivredni — GENCOs i neelektroprivredni

- IPPs i NUGSs) svuda imaju ravnopravan i slobodan pristup na prenosnu
mrezu, pod istim uslovima za sve.

Proces usmeravanja razvoja izvora u nhovim uslovima poslovanja se
drasticno promenio, jer viSe nema centralizovanog planiranja izvora.

Sve je prepusteno uslovima trzista, u oCekivanju da ¢e ono resiti ostale
usputne probleme dugorocnog razvoja Citavog EES-a.
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6.2.1. Principi planiranja

U takvim okolnostima jedinstveni prenosni sistem postaje jedini kohezioni
faktor u poslovanju elektroprivredne delatnosti.

Medutim, tu ostaje otvoreno pitanje finansiranja njegovog buduceg
razvoja.

Osnovni cilj jeste da se obezbedi dovoljno prenosnih kapaciteta za prenos
energije od proizvodaca do potrosaca, ali to nije jednostavan zadatak.

Tu se istiCu sledeci problemi, koji se obi¢no propisuju preko standarda i
preporuka za planiranje razvoja:

Obezbedenje adekvatnosti rada (pouzdanost i sigurnost) prenosne mreze
Definisanje uslova i tehnickih reSenja priklju¢enja novih postrojenja na
prenosnu mrezu

Naponsko-reaktivna podrska

Odredivanje prenosnih kapaciteta i drugih parametara opreme

Kontrola i otklanjanje zaguSenja i poremecaja



6.2. Planiranje razvoja mreza na slobodnom trzistu el. energije
6.2.1. Principi planiranja

* Postoje Cetiri osnovne grupe situacija koje treba razmotriti u procesu
planiranja razvoja svake prenosne mreze. To su:

1. Povezivanja novih elektrana (generatora) na mrezu
2. Prikljucivanje novih distributivnih i potrosackih transformatora

3. Pojacavanje postojece mreze novim objektima, u cilju povecavanja njene
pogonske efektivnosti i sigurnosti.

4. Medusistemsko povezivanje
* Na prvi pogled, prva dva slucaja, koji pripadaju kategoriji ekonomskih
prosirenja, izgledaju prilicno jednostavni.

* Povezivanje treba realizovati u najblizem ¢voru prenosne mreze.
 Medutim, takvo resenje nije uvek i najbolje po mrezu, pa je neophodno
da se ispita niz pogonskih situacija sa razliCitim optereéenjima, u vise

bududih vremenskih perioda, ukljucujuci i verovatne kvarove.
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Moze se dogoditi da zbog buduceg razvoja, takva trenutno povoljna
resenja, zahtevaju kasnije skupe rekonstrukcije i adaptacije.

To znadi da prosSirenja prenosne mreze ne moraju uvek biti realizovana
vezivanjem novih generatora ili potrosaca u najblizem cvoru.

Odluka kako i kada sprovesti neophodna prosirenja, donosi se
sprovodenjem niza testova iz tri grupe proracuna adekvatnosti mreze u
razliCitim stadijima razvoja:

— Tokovi snaga i naponska stanja u normalnom pogonu i pri izabranim kriticnim
kvarovima

— Simetricni i nesimetricni kratki spojevi
— Tranzijentna stabilnost
Odluka koja se tice konfiguracije mreze donosi se nakon gornjih analiza,

nakon Cega se pristupa izboru jednopolnih Sema postrojenja i osnovnih
parametara opreme.
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Sto se tice troskova ovakvih proSirenja, vazi midljenje da treba da idu na
teret korisnika, a to je onaj koji se prikljuCuje na prenosnu mrezu.

U tom pogledu, problem je komplikovaniji za treci napred pomenuti slucaj,
tj. kada su u pitanju sistemska (sigurnosna) pojacanja mreze.
Tada prvo treba utvrditi dve Cinjenice:

— Gde se lociraju i koliki su obim i dimenzije neophodnih pojacanja prenosne

mreze

— Kako raspodeliti troskove predloZenih proSirenja na korisnike
U regulisanom okruzenju, ovakva prosSirenja normalno se finansiraju od
strane same prenosne kompanije, putem kredita.

U deregulisanim sistemima, predlog prvo ide na odobrenje regulatornom
telu (kod nas je to AERS), posle Cega preduzece za prenos el. energije pravi
finansijsku konstrukciju neophodnih investicija.

Garant za bankarske kredite mora biti vlasnik TRANSCO (kod nas je to
drzava)
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Na kraju, kada se investicija zavrsi, TRANSCO iz svojih tekucih prihoda za
usluge koris¢enja prenosne mreze otplacuje anuitete za uzete kredite za
realizovanu investiciju.

Poslednji, Cetvrti slucaj za finasiranje je predmet dogovora izmedu sistema
koji se povezuju, najcesce iz razloga ekonomi¢ne medusobne razmene el.
energije.

Jasno je da cena koju potrosac placa za isporucenu elektricnu energiju
zavisi od projektovanih i realizovanih kapaciteta prenosne mreze.

Ako oni nadmasuju potrebe sistema, korisnici ¢e zbog neiskoris¢enih
kapaciteta placati vecu cenu od one koja bi odgovarala njihovom
koriS¢enju prenosnih resursa.

Slicno, ako je prenosni kapacitet manji od potreba, korisnici ¢e zbog
zaguSenja mreze takode pladati vise.
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Zbog neizvesnosti u potrebama korisnika, tesko je ostvariti taCnu procenu
potrebnih prenosnih kapaciteta.

Ipak, smatra se da ako se gresi bolje je gresiti na stranu prenosnih
kapaciteta vecih od potrebnih.

Ucesce prenosa u ukupnoj ceni el. energije koju placa potrosac u SAD je
oko 10%, dok su troskovi deficita prenosnih kapaciteta mogu popeti na
ucesce i do 60%.

Ako se zarada kompanija za prenos el. energije bazira na stopi povracaja
investicija, one se podstiCu da precenjuju potrebe prenosnih kapaciteta.

U tom slucaju izgradnja sve vecih i vecih prenosnih kapaciteta obezbeduje
povecanje prihoda na racun korisnika mreze.

Ovaj pristup omogucava izvestan stepen predvidljivosti troskova prenosa.

S druge strane ne garantuje da je nivo investicija u prenosnu mrezu
ekonomski optimalan.
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* U tradicionalnoj VI elektroprivredi, u opstem slucaju, izgradnja nove, ili
pojacanje postojece prenosne mreze, bila je predmet zajednicke
optimizacije sa investicijama u proizvodnju.

e Kriterijum je minimizacija ukupnih troskova:

miniC, +C; +Cpe | (39)
gde su:

Cy =Cgr +Cyvar - trodkovi proizvodnje u EES-u koji su jednaki zbiru fiksnih
troskova C . (koje Cine investicioni troskovi i stalni troskovi
odrzavanja) i varijabilnih troskova C, . (koje Cine promenljivi
troskovi pogona i odrzavanja i troskovi goriva)

Cr =Cq +Cuy - troskovi prenosne mreze, koji su jednaki zbiru investicionih
troskova Cy, i troskova gubitaka u prenosu Cy, .

Chic - troskovi isplate odstete potrosacima zbog ugovorima
garantovane, a neisporucene el. energije
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e U trziSnom okruzeniju, pri planiranju pojacanja prenosnog sistema,
kriterijum je maksimizacija ukupnog prihoda:

max{Pg + Py } (40)

gde su:

Pg - neto prihod od usluga prenosne mreze, koji se naplacuje od
proizvodaca el. energije

de - neto prihod od usluga prenosne mreze, koji se naplacuje od
velikih potrosaca i distribucija (ako su nezavisne)



