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5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

U tradicionalnom okruzenju imaju se dva tipa projekata proizvodnih
kapaciteta:

— Elektroprivredna postrojenja

— Neelektroprivredni (nezavisni) projekti

Prvi su projekti gde su objekti u vlasnisStvu elektroprivrede. Projekti su
morali biti odobreni od strane drzavnih organa.

Drugi, nelektroprivredni proizvodaci (NUGs — “Non Utility Generators”)
obi¢no su bili vezani za pojedine industrije. Otuda kod nas naziv za njih
“industrijski proizvodac”.

Oni su mogli svoje viskove el. energije isporuciti elektroprivrednim
preduzecdima ali im nije bilo dozvoljeno da imaju svoju prenosnu ili
distributivhu mrezu i potrosace van svoje fabrike.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

Prvi korak pri uvodenju trzista u poslovanje elektroprivrede bila je
“strukturna reorganizacija” odnosno restrukturiranje.

Drugi korak je “deregulacija”.

Proizvodnja, prenos i distribucija postaju nezavisni subjekti na trzistu
elektricne energije (GenCos, TranCos, DisCos)

Pored elektroprivrednih (GenCos) i neelektroprivrednih proizvodaca
(NUGSs), na trziStu se pojavljuju i nazavisni proizvodaci (IPPs —
“Independent Power Producers”) .

To su nezavisni vlasnici elektrana sagradenih direktno za trziste. lzgradnja
ne podleze drzavnoj kontroli, mada moraju dobiti energetsku dozvolu i
druge saglasnosti od drZzavnih organa (u Srbiji je to AERS).

U sopstenom interesu, ovakvi projekti pre izgradnje, moraju da obezbede
kupce el. energije preko kupoprodajnih ugovora. To je najceS¢e sama
elektroprivreda (njena distribucija) i veliki industrijski potrosaci.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

Ugovorima se obezbeduje mehanizam za povracaj troskova IPP-a sve dok
se ne uspostavi slobodno trziste.

IPP-ovi moraju da pokriju troskove izgradnje proizvodnih objekata,
prihodima tokom celog zivotnog veka, jer se samo na taj naCin moze
opravdati finansiranje njihove izgradnje.

Potrebno je naglasiti, da trendovi energetske efikasnosti i ekoloske
odgovornosti menjaju uslove planiranja i eksploatacije Citavog EES-a, a to
se posebno odnosi na proizvodne kapacitete.

Naredna slika prikazuje interakciju izmedu najvaznijih uCesnika u oba tipa
organizacije EES-a (VIi D)
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5.1. Opsti problemi

Proizvodnja |

Prenos ,=D1Distribucija I=>I£0uo§nj?I

i

Prenosna
mreza

Operator
prenosne

mrezZe

Monopol

Regulator
prenosne i
distributivne
mreze

Pomocne usluge

1
VERTIKALNO 1
1
Distributivna INTEGRISANI |
—> SISTEMI I
1
1
v |
) DO » Tarife za prenos i I
distribuciju 1
1
1
1
1
I
1
1
I
1
DEREGULISANI

Proizvodnja

Konkurencija

Regulator
proizvodnog
i potrosackog
sistema,

SISTEMI

< A
v :

Operator
trZista

Bilateralni ugovo;F\

]

4
Cene razmene

energije na veliko ™™

=== Tokovi energije
— Upravlja¢ke akcije
............. * Tokovi novca

Razmena energije |

. v
Potrosacke cene

1

1

1

1

[

1

I

I

Snabdevaci :
energijom 1
1

1

[

1

1

I

|

1



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

U VI organizaciji prenosna i distributivna mreza imaju osobinu prirodnog
monopla.

U VI sistemima se glavna paznja poklanja obavezi pouzdanog i sigurnog
napajanja krajnjih potrosaca. To ima pozitivan uticaj na sigurnost ali je
ponekad negativan po ekonomiju.

Konkurencija u D sistemima najpre se uspostavlja na nivou prodaje el.
energije na veliko, kao i na nivou snabdevanja velikih potrosaca.

Proizvodaci i snabdevaci el. energije imaju pravo direktnog pristupa na
trziste el. energije.

Cena el. energije na veliko uspostavlja se kao rezultat odgovarajuceg
trzisSta (obicno trziste za naredni dan).

Cena kod krajnjih korisnika formira se kao potrosacka cena od strane
snabdevaca el. energije (u prvo vreme pod drzavnom kontrolom).



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

Ono Sto je najbitnije u trziSnom okruzenju jeste da svi infrastrukturni
projekti moraju biti rezultat investiranja nezavisnih komercijalnih entiteta,
koji iz njihove realizacije oekuju profit.

U tom smislu se i grade komercijalno orijentisane elektrane IPP-ova koje
ne vole regulisana pravila za povracaj ulaganja, vec Cisto trzisno
poslovanje, uz zdravu konkurenciju bez mesanja drzave.

Direktan pristup na trziste je slobodan za sve koji ispunjavaju propisane
uslove.

Sa prethodne slike se vidi da u slucaju povezivanja VI i D sistema, svaki od
njih ima svoju organizacionu formu.

Tehnicka veza izmedu sistema ostvaruje se preko pomocnih usluga
(“Ancillary Services”) od kojih su najvazniji:

— Regulacija ucestanosti

— Regulacija napona

— Odrzavanje tokova aktivnih i reaktivnih snaga na interkonekciji.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

Vazno je reci da ne postoji puna saglasnost oko standardnog tipa trzista el.
energije i organizacije deregulisane elektroprivrede.

Postoji vise razliCitih varijanti za koje je tesko izvesti generalne karakteristike.

Osobine D sistema:

— Decentralizovano odlucivanje
— Konkurentne cene

— Maksimizacija profita

— Ogranicene informacije

— \Velika neizvesnost.
Osobine VI sistema:

— Centralizovano odludivanje
— Regulisane tarife

— Minimizacija troskova

— Potpune informacije

— Male neizvesnosti



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.1. Opsti problemi

Ako su zadati kriterijumi pri deregulaciji sistema ispunjeni onda se mogu
oCekivati pozitivni efekti deregulacije. To su:

— Efikasnost poslovanja
— Niska emisija Stetnih gasova
— Sigurnost snabdevanja

Na deregulisanom trzistu vazno je imati procedure za procenu rizika (“Risk
Assessment”) i upravljanje rizicima (“Risk Management”).



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora

e Zaplaniranje vazna su 4 tipa trzista:
1. Trziste elektricne energije
2. TrziSte proizvodnih kapaciteta
3. TrziSte goriva
4. Trziste prenosnih kapaciteta

e Zaplaniranje je od najveceg interesa trziSte elektricne energije.



5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora
5.2.1. Trziste elektricne energije

Trziste el. energije organizuje se u cilju prodaje i kupovine el. energije na
veliko odnosno po blokovima proizvodnje i potraznje.
Svako trziste mora da ispuni dva uslova:

— Pouzdanost snabdevanja krajnjih potrosaca

— Konkurencija na trzistu

Pouzdanost snabdevanja krajnjih potrosaca odredena je pouzdanoscu
proizvodnog, prenosnog i distributivhog podsistema.

U D sistemima na pouzdanost ima uticaj i nacin obezbedivanja pomoc¢nih
usluga (AGC, regulacija napona, obezbedivanja rezervi, itd)

Ove aktivnosti su po pravilu u nadleznosti jedinstvenog organa za Citav EES,
a to je najcéesce ISO (“Independent System Operator”) ili TSO (“Transmission
System Operator”).

Konkurencija na trzistu el. energije prvenstveno se ostvaruje u proizvodniji i
prodaji el. energije krajnjim potrosacima, dok je prenosna mreza
jedinstvena i pod kontrolom drzavnih organa (kao prirodni monopol).



5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora
5.2.1. Trziste elektricne energije

Konkurencija u proizvodnji dovodi do pojave razliCitih kategorija investitora
(u€esnika) na trzistu. To su:

— Velike kompanije za proizvodnju (GenCos)

— Nezavisni proizvodaci (IPPs)

— Neelektroprivredni proizvodaci (NUGs)
Na jedinstvenom trziStu svoje poslovne interese zajedno ostvaruju
proizvodaci i trgovci el. energije na malo (“Retailers”),
Trgovci se pojavljuju kao posrednici koji el. energiju isporucuju (prodaju)
krajnjim korisnicima odnosno potrosacima.



5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora
5.2.1. Trziste elektricne energije

* Uobicajeno je da se trziste el. energije vremenski razdvaja na slededi nacin:
TrziSte u realnom vremenu

TrziSte za naredni dan

TrziSte pomocnih usluga

Srednjorocno trziste (bilateralno ili centralizovano)
Dugorocno trziste (bilateralno ili centralizovano)

o Uk W e

TrziSte zakupa proizvodnih kapaciteta.

* Nije neophodno postojanje svih trzista ve¢ samo onih koja su neophodna
za poslovanje.

e Zaplaniranje razvoja od posebnog interesa su trzista za naredni dan,
srednjorocno i dugorocno trziste.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.1. Trziste za naredni dan

Bez obzira na kratak vremenski horizont za koji se sprovodi, imajuéi u vidu
njegov znacaj za eksploataciju EES-a i uticaj na donosenje planerskih
odluka, ovo trziste je od velikog znacaja za planiranje razvoja izvora.

Trziste za naredni dan organizuje Operator trzista (MO — “Market
Operator”). Tu ulogu moze da obavlja ISO ili TSO.

Ulazni podaci za njegovu realizaciju (optimizaciju) mogu da budu potrebe
potrosaca za naredni dan, koje se dobijaju preko prognoze potrosnje.
Prognoza se moze vrsiti na nivou Citavog EES-a, kada se potrosnja na trzistu

zadaje kroz jedinstvene satne vrednosti (bez elasticnosti odnosno varijacije
potrosnje sa cenom el. energije.

U takvoj strukturi kupci el. energije ne ucestvuju direktno na trzistu.

Medutim, ako i kupci el. energije (a snabdevaci krajnjih korisnika) uéestvuju
na trziStu onda su i oni sami zainteresovani za prognozu potrosnje.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.1. Trziste za naredni dan

Tada oni trzistu dostavljaju ponude u vidu blokova el. energije koji su
spremni da kupe u [MWh/h] pri éemu je ponudena cena po pravilu
opadajuca sa porastom koliCine koja se zeli kupiti.

Logika proizvodaca je drugacija.

Naime, prateéi osnovnu energetsku karakteristiku TE (kvadratna funkcija)
proizvodaci deo blokova el. energije nude po najnizoj ceni, dok sa
povecanjem broja blokova ponude energije i njihova cena raste.

Kroz nizu cenu manjeg broja blokova izbegava se Cesto zaustavljanje
agegata.

Na osnovu dostavljenih ponuda pojedinih ucesnika na trzistu (kupci i
prodavci) mogu se za Citavo trziste formirati izlomljene krive ponude i
potraznje.

PreseCna tacka dve kumulativne ponude odreduje jedinstvenu ravnoteznu

cenu na trzistu (MCP — “Market Clearing Price”) u [NJ/MWh] kao i izravnatu
(potrebnu) kolicinu energije (CP — “Cleared Power”) u [MW].



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.1. Trziste za naredni dan

* |lustracija je data na slici.

€

ponudena prodajna cena

MCP

ponudena kupovna cena

CP P,, [MWhh]

* Osencena povrsina naziva se drustvena dobit (“Social Surplus”).

e Zaoptimizaciju trzista formira se optimizacioni model u kome se
maksimizuje drustvena dobit.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.2. Srednjorocno trziste

U VI sistemima srednjorocCni period poslovanja je dosta dobro definisan i on
obezbeduje odgovarajuce bilanse el. energije i snage tako da su odstupanja
obi¢no mala.

Glavni zadatak srednjorocnog planiranja rada proizvodnih kapaciteta je
optimizacija zahteva za odrzavanjem i remontima kako bi se maksimizovala
proizvodnja i minimizovali troSkovi.

U D sistemima neizvesnosti su znatno vece, zato Sto i prodavci i kupci el.
energije teze da finansijski optimizuju (osiguraju) svoje poslovanje u skladu
sa prognoziranim stanjem u EES-u.

Kompanije za proizvodnju teze da optimizuju prodaju el. energije i
kapaciteta.

Kompanije za distribuciju i prodaju el. energije krajnjim potrosacima teze
da optimizuju svoj profit uz zadovoljenje planiranih potreba.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.2. Srednjorocno trziste

* El. energija i kapaciteti na srednjoro¢nom trzistu prodaju se kroz
srednjorocne sporazume (ugovore) u cilju minimizacije finansijskog rizika
od promene cena u narednih mesec dana do godinu dana.

* Tim ugovorima mogu da se fiksiraju cene, bez obzira na buduce trendove i
cene na trzistu koje Ce se imati za naredni dan.

* Srednjerocni ugovori su od sustinske vaznosti za dve aktivnosti u
kompanijama za proizvodnju el. energije.
1. Planiranje tekuéeg odrzavanja i remonata.

2. Planiranje proizvodnje kapaciteta sa ogranicenim proizvodnim mogucnostima
(akumulativne i reverzibilne HE)

* U Vlsistemima planiranje odrzavanja i remonata je optimizacioni problem
s ciliem minimizacije troskova. Po pravilu se resava na godiSnjoj osnovi.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.2. Srednjorocno trziste

Kod D sistema dosta je tesko koordinisati aktivnosti odrzavanja i remonata
razlicitih proizvodaca.

Svi bi da maksimizuju profit pa je logicno da bi svi hteli da urade remonte u
periodima kada je cena niza. Time bi se narusila sigurnost rada sistema.

Koriste se finansijski podsticaji da se remonti pomere iz meseca sa nizom
cenom.

Ovu koordinaciju jedino moze da vrsi ISO ili TSO, koji su inace odgovorni za
pouzdanost i sigurnost rada EES-a kao i obezbedenje pomocnih usluga.

Sto se ti¢e problema planiranja angaZovanja proizvodnih kapaciteta kao $to
su akumulacione i reverzibilne HE osnovni princip je da se one angazuju u
mesecima sa maksimalnom potrosnjom jer su obi¢no tada i cene najvece.



5.2.1. Trziste elektricne energije
5.2.1.3. Dugorocno trziste

Problem ravnoteze dugoroCnog trzista el. energije je znatno tezi nego kod
trziSta drugih vrsta robe. Za to postoje dva osnovna razloga.

Prvi je lokalna priroda proizvodnje el. energije. Elektrane obicno
snabdevaju lokalno trziSte. Transport el. energije na velika rastojanja nije
praktican.

U tom smislu lokalna stabilnost trzista el. energije moze biti sasvim razlicita
od regionalne stabilnosti.

Zbog toga investitori oCekuju garancije za povracaj ulozenog kapitala, koje
se u slucaju trzista el. energije teze mogu obezbediti.

Drugi razlog lezi u obezbedivanju pouzdanosti snabdevanja potrosaca.

U Cisto trziSnom okruzenju tesko je naci adekvatne mehanizme da se u
dugoro¢nom planiranju zadovolje potrebni (propisani) nivoi pouzdanosti.
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5.2.1.3. Dugorocno trziste

U dugorocnom planiranju problem moze biti i dogradnja prenosne mreze koja
mora da prati razvoj proizvodnih kapaciteta i ne bi trebalo da bude
ograniCavajuci faktor.

Posto mreza obicno nije u domenu investitora u nove proizvodne kapacitete,
ve¢ u domenu operatora prenosnog sistema (TSO) postavlja se problem
koordinisanog planiranja izvora i prenosne mreze.

Generalno, proizvodaci i kreditori zele da preko dugorocnih ugovora
obezbede povracaj kapitala i profit, nezavisno od kratkoro¢no-srednjorocnog
stanja prodaje el. energije.

Kratkorocno trziste (trziSte za naredni dan) zbog lokalnog karaktetra izloZzeno
je velikim neizvesnostima.

Srednjorocni ugovori pruzaju relativno dobar uvid u dogadanja do godinu
dana unapred, Sto je ipak znatno krace vreme od perioda dugorocnog
planiranja i ugovaranja izgradnje izvora (duze od 20 godina)
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5.2.1.3. Dugorocno trziste

Preterana izgradnja proizvodnih kapaciteta u nekom regionu moze dovesti
do sloma cena, posto su izvozi ograniceni moguénostima prenosne mreze i
interkonektivnih vodova.

U sklapanju dugorocnih ugovora najcesce ucestvuju proizvodaci i kreditori.

Kupci, odnosno prodavci na malo, naj¢esce nisu u€esnici u tim ugovorima,
zbog nemogucnosti da jasno definiSu baznu potrosnju vise godina unapred.

Sklapanje dugorocnih ugovora o razvoju izvora ne moze ostati bez neke
kontrole, jer bi eventualno nedovoljan razvoj proizvodnih kapaciteta mogao
imati katastrofalne posledice po neki region (EES, drzavu).

Tu kontrolu sprovodi posebno regulatorno telo imenovano od strane drzave
kao Sto je ISO, TSO, ili neka regulatorna agencija.

To je u kontradikciji sa potpunom otvorenoscu trzista el. energije, ali je sa
stanovista drustvene zajednice neophodno.
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5.2.1.3. Dugorocno trziste

Problem dugorocnih ugovora u prodaji/kupovini el. energije je vrlo slozen i
ne postoji jasno i egzaktno resenje problema kako obezbediti adekvatno
dugorocno planiranje razvoja proizvodnih kapaciteta.

U praksi postoje nacini kako se moze motivisati dugoroc€na izgradnja novih
proizvodnih kapaciteta.

Mora se postici i adekvatan razvoj prenosne mreze kako bi ona omogucila
prikljuak i prenos el. energije iz novog proizvodnog kapaciteta.

Prema tome, ukupno planiranje novih proizvodnih kapaciteta i prenosne
mreze mora biti koordinisano izmedu:

— Proizvodaca el. energije (GenCos, IPPs, NUGS)

— Prenosne mreze (TransCo) i

— Tehnickog koordinatora (I1SO ili TSO)

O toj koordinaciji stara se neki drzavni organ kao sSto je regulatorno telo (na
primer Agencija za energetiku — AERS u Srbiji)



5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora
5.2.2. Investiranje u objekte za proizvodnju el. energije

Za razliku od VI sistema koji su imali obavezu da obezbede snabdevanje
potrosaca na svojoj teritoriji, u slucaju D sistema ta obaveza ne postoji.

Ona se sprovodi prema zakonima ponude i potraznje na slobodnom trzistu.

U takvom okruzenju proizvodaci el. energije posluju na bazi maksimizacije
individualnih profita.

U trziSnom okruzenju zadatke prognoze potrosnje i proSirenja infrastrukture
koje ¢e zadovoljiti buduce potrebe, sprovode samostalno i samoinicijativho
individualne kompanije u cilju ostvarenja sopstvenog profita.

U takvim uslovima, sve aktivnosti se prepustaju trzistu, a centralna
koordinacija postaje briga drzavnih organa i njihovih regulatornih tela, koja
iniciraju potrebe i izdaju dozvole za izgradnju.

Decentralizovano planiranje i odlucivanje o izgradnji pojedinih kapaciteta za
proizvodnju postaje odgovornost proizvodnih kompanija.

Ove kompanije se po pravilu nece upustati ni u jedan posao koji dugoro¢no
ne obecava dobit vlasnicima ulozenog kapitala.



5.2. Trziste i planiranje razvoja izvora
5.2.2. Investiranje u objekte za proizvodnju el. energije

Prema tome, ove kompanije preispituju ekonomicnost projekata bududih
kapaciteta za proizvodnju el. energije, Sto znaci da prvo moraju da obezbede
trziSte na kojem ¢e poslovati.

Taj posao je posebno otezan zbog niza neizvesnosti koji su ti novi proizvodaci
izlozeni tokom dugog ekonomskog veka objekta.
Neizvesnostima su izloZeni iz visSe aspekata, a to su:

— tesko predvidljive cene goriva (posebno TE)

— prodajne cene el. energije,

— cene drugih usluga sa kojima se trguje (rezerve, reaktivne snage, ucesée u
primarnoj i sekundarnoj regulaciji ucestanosti i napona, itd.)

— investicioni troskovi
— troskovi kapitala.
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5.2.2. Investiranje u objekte za proizvodnju el. energije

Da bi se bududi investitori osigurali od neuspeha projekta oni se podvrgavaju
odobrenju od strane drzavnog regulatornog organa,

Tako se u grubom odobravaju uslovi kreditiranja i predlog globalnih tarifa za
prodaju el. energije koja Ce se proizvoditi.

Inverstitori ¢e se upustiti u rizik ako je ispunjen uslov:

Proizvodnja [M Wh]x Jedinicna cena na triiétu[ ! } . Fiksnitroskovi[NJ]

Wh ] = L
+ Drugi prihodi[NJ] + Promenljivi troskovi[NJ]

Ova jednacina se moze posmatrati na godiSnjem nivou ili za ceo ekonomski
vek objekta.

energije su drzava, banke i investicioni fondovi.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema

5.3. Finansijska analiza projekata komercijalnih elektrana

Kriterijum po kom se biraju projekti novih elektrana nezavisnih proizvodaca
(IPPs) je maksimizacija profita.

Ti projekti daju predvidanje finansijskih pokazatelja pracenih simulacijama
dispecinga nove elektrane, s obzirom na prognozu cena na trzistima
energetskih goriva i el. energije tokom celog zivotnog veka (20-40 godina)

Te simulacije daju:

Projektovanu fizicku proizvodniju,
Kapitalne troskove,

PotroSnju i troSkove goriva,
TroSkove pogona i odrzavanja,
Prihode od prodaje el. energije.

Posle toga se na standardan nacin proracunava njihova sadasnja
ekvivalentna vrednost na bazi korporacijske diskontne stope.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.3. Finansijska analiza projekata komercijalnih elektrana

Ocigledno je da ce profit i pridruzena vrednost projekta jako zavisiti od
prognoziranih trziSnih cena goriva i el. energije, koje su koris¢ene u
simulacijama rada elektrane.

Teskoce u tim predvidanjima proistiCu iz Cinjenice da svaki od primarnih
energenata moze imati razliCitu metodologiju za predvidanje buducih cena
koja obi¢no nije unapred poznata.

Zato je za njihovo usvajanje potreban dogovor izmedu investitora i
projektanata.

Predvidene buduce cene imace dve osnovne komponente: cene enegije i
cene snage.

Komponentu energije predstavljaju marginalni troskovi proizvodnje (A
sistema) iz simulacije dispecinga.

Pokrivanje marginalnih troskova proizvodnje nije dovoljno da pokrije
kapitalne troskove novih proizvodnih kapaciteta.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.3. Finansijska analiza projekata komercijalnih elektrana

Usvojena je pretpostavka od strane planera, da su vlasnici elektrana u
stanju da prihodima potpuno povrate pored tekucih naplata i troskova
pogona i kapitalne troskove.

Zato se za cenu komponente snage uzima razlika izmedu ukupnih kapitalnih
troskova i prihoda od prodaje proizvedene el. energije.

Svakom agregatu u EES-u pripisuju se odgovarajuce cene energije i snage
koje zavise od tipa, proizvodaca i starosti.

Ovakva analiza zahteva veliki broj ulaznih podataka koji zavise od usvojene
metodologije.

|z prakticnih proracuna moze se izvesti opsti zakljucak: Povracdaj ulozenog
kapitala vrsnih jedinica prvenstveno zavisi od komponente snage, dok je
udeo komponente energije zbog malog broja sati rada tih jedinica maniji.

S druge strane, ima se obrnuta situacija kada su u pitanju bazne jedinice
gde je komponenta energije dominantna.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.4. Pojacanje prenosne mreze

PostojeCa prenosna mreza na koju treba da se prikljuci novi proizvodni
kapacitet obicno nije u stanju da ga prihvati bez modifikacije i pojacanja.

Postavlja se pitanje kako alocirati troSkove tih adaptacija i pojacanja.
Inicijalno te troskove procenjuje vlasnik novog objekta.

Pri tome nadlezni TSO odreduje uticaj novog proizvodnog kapaciteta sa
predlozenim pojacanjima na prenosni sistem.

TransCo obicno tezi da troskove vezane za tu situaciju prebaci na
investitore proizvodnog objekta.

Drustveni interes i planovi buducdeg razvoja ¢esto navode TSO-a da
predimenzioniSe pojedina pojacanja, oCekujuci da ¢e taj potez biti koristan
za bududi razvoj, kako proizvodnih objekata, tako i prenosne mreze.



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.5. Metodi za globalno planiranje novih izvora

Kao sto je vec reCeno, planiranje razvoja izvora u D sistemima postaje
decentralizovano, odnosno sprovodi se na nivou manjih proizvodnih
kompanija (prvenstveno GenCos i IPPs).

Umesto minimizacije troSkova kao kod VI sistema uvodi se kriterijum
maksimizacije profita u€esnika na trziStu u D sistemima.

Pri tome, strateske analize Citavog EES-a ostaju vrlo vazne za pojedine
ucesnike.

Za slucaj D sistema sa centralizovanim odlucivanjem u planiranju razvoja
proizvodnih kapaciteta optimizacioni kriterijum je maksimizacija socijalne
(drustvene) dobiti.

Ovakva praksa odgovara savrseno konkurentnom trzistu, sto je gruba
aproksimacija realnih uslova.

Za slucaj D sistema sa decentralizovanim odlucivanjem kriterijum
optimizacije je maksimizacija profita pojedinacnog (decentralizovanog)
donosioca odluke (GenCo, IPP, NUG).



5. Optimizacija planiranja razvoja izvora D sistema
5.5. Metodi za globalno planiranje novih izvora

U ovom slucaju profit Cini dobit od ostvarene prodaje el. energije i naplate za
angazovane kapacitete, umanjene za investicione i eksploatacione troskove.

llustracija globalne strukture modela za planiranje razvoja izvora i njegove
povezanosti sa ostalim modelima (trziste el. energije, prognoza potrosnje i
cena el. energije) data je na slici.

RaspolozZivi Potro$nja energije

stari i novi i potrebna snaga
/ agregati \ \

j i t - ~ "
Izgradnja novih agregata Trziste elektri¢ne energije

Donosenje odluka
o razvoju proizvodnih
kapaciteta

\ Prognoziranje /
cena energije
Prognoziranje

proizvodnje i potro3nje

Prognoza
za naredne godine




Dodatne informacije

U BIH (Republika Srpska) pustena je 2016. godine u rad prva privatna TE na
ovim prostorima — TE Stanari. Instalisana snaga je 300 MW.

Elektrana je vlasniStvo kompanije Energy Financig Team-a (EFT) iz Londona.
Vlasnik EFT-a je Vuk Hamovic.

Elektranu je po sistemu 'klju¢ u ruke' izgradila vodeca svetska kompanija u
oblasti energetike — kineski Dongfang Electric Corporation.

Specificnost ekektrane je rashladni sistem, odnosno vazduhom hladeni
kondenzator.

U novu elektranu ugradena su najsevremenija postrojenja i oprema
proizvodaca poput Siemensa, Schneidera, ABB-a.

U projekat ponovnog pokretanja rudnika lignita u Stanarima i izgradnje
moderne termoelektrane, EFT je ulozio oko 560 miliona evra.

Rezerve uglja u rudniku Stanari iznose 108 miliona tona, Sto je dovoljno za
kontinuiran rad narednih 40 godina.



