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Univerzitet u Beogradu                                            
 31. avgust 2020.

  Elektrotehnički fakultet

INTEGRACIJA OIE
1. Objasniti moguće modove rada vetroelektrana u pogledu učešća u regulaciji napona i frekvencije u EES-u.
2.  Objasniti efekat zaslepljenja relejne zaštite u distributivnim mrežama nakon priključenja obnovljivih izvora energije.
3. a) Na ciljnoj lokaciji koju karakteriše ravan i homogen teren bez prepreka, poznato je da je brzina vetra na visini Hmereno=45m jednaka Vmereno=6,2m/s, dok je koeficijent vertikalnog smicanja vetra (wind shear) jednak α=0,2. Na opisanoj lokaciji instalirani su identični vetroagregati čiji su parametri: visina stuba H=130m, prečnik vetroturbine D=140 m, nazivna snaga vetroagregata Pn=3,5 MW, koeficijent snage vetroturbine Cp=0,4 (u opsegu brzina vetra od Vcut,in=3 m/s, do Vnom). Gustina vazduha iznosi ρ=1,25 kg/m3 i smatrati da je konstantna na celoj visini dosega vetroturbine. Izračunati snagu generisanja vetroagregata u analiziranim uslovima.

b) Vetroagregati VA1 i VA2, definisani pod a), su pomoću radijalnog voda i preko regulacionog transformatora priključeni na krutu mrežu (slika). Regulacioni transformatori imaju mogućnost promene napona u opsegu od ±10% sa korakom od 1%. Vetroagregati imaju mogućnost generisanja/apsorbcije reaktivne snage i zajedno sa transformatorom vrše koordinisanu regulaciju napona u analiziranoj mreži. Regulacija napona se obavlja tako da su moduli napona u tačkama priključenja vetroagregata uvek jednaki nominalnoj vrednosti od 20 kV. Za radno stanje mreže dato na slici, kao i proizvodnju vetroagregata sračunatu pod a), odrediti na kom otcepu treba da se nađe regulacioni transformator, tako da gubici aktivne snage u analiziranoj mreži budu minimalni, a da pri tome svi regulacioni zahtevi budu ispunjeni. Proračunati i reaktivne snage generisanja vetroagregata u datim uslovima. 
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