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23. GASOM IZOLOVANA POSTROJENJA (SF6 POSTROJENJA —-GIS)

Prednosti SF6 postrojenja u odnosu na kla&ha postrojenja:

Manje dimenzije (SF6 gas je bolji dielektrik od daha, zbogiega su izolaciona rastojanja manja za isti
naponski nivo).

Nema opasnosti od dodira provodnika pod naponorg pktapanija.

SF6 postrojenja su neosetljiva na aerodagg i meteoroloske prilike zbog oklapanja, pa sggana kod
industrijskih postrojenja (npr. rudarski kopovi).

Ne postoji uticaj nadmorske visine jer je sisterptzen.

Nema pojave korone i radio smetnji zbog oklapanja.

Osobine SF6 gasa:

SF6 je gas bez boje, mirisa i nije otrovan.

5 puta je vée gustine od vazduha, zbdgga se odlikuje visokom dielektnom ¢&vrstatom, Sto je
ilustrovano né&lici 23.2

SF6 gas ima veliku néadejonizacije elektiinog luka zahvaljujéi njegovoj elektronegativnosti (privianje
slobodnih elektrona) i velikoj toplotnoj provodnio@htenzivno hlaenje luka).

SF6 gas se veoma malo razlaze pod dejstvom eledtriluka. | pored toga, razloZeni deo sa vlagomanoz
smanijiti dielektrénu ¢vrstatu, zbogéega se u oklop SF6 postrojenja ulyja apsorberi vliage i produkata
razloZzenog SF6 gasa.

SF6 gas odlikuje velika brzina uspostavljanja digléne ¢vrstoce izmeiu kontakata prekida posle
gaSenja elekttnog luka.

Luk u SF6 gasu ima mali napon i malu energijuet&antakti u prekidau malo troSe.

Intenzivna molekularna rekombinacija razlozenog §&6a pod dejstvom elekinog luka (rekombinije se
preko 90% razlozenog gasa) daje mu veliku trajieste SF6 gas menja veoma retko.

Sa promenom temperature pritisak SF6 gasa males@am

Nazna&eni pritisak SF6 gasa u postrojenju ne sme bdi @d 6 bara pri temperaturi od 20°C zbog opasnosti
od prelaska u t#o agregatno stanje pri niskim temperaturama.
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SI.23.2.
Presk@ni naponi izméu kugle prénika 40mm i ravne ple u SF6 gasu i vazduhu

Osnovne karakteristike SF6 postrojenja:

Male dimenzije, zbogega su SF6 postrojenja pogodna za primenu u:
1.1.Velikim gradovima gde je zemljiSte skupo,

1.2.Industrijskim regionima zbog razgranatog razvodagrljanja,

1.3. Planinskim podrgjima zbog oskudnog i nepristufreosti terana,
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1.4.Podzemnim transformatorskim stanicama zbog oskugnagtora,

1.5.Kod zamene 35 kV naponskog nivoa 110 kV naponskimam u istom prostoru.

SF6 postrojenje je sastavijeno od modulatailija Sto omogéava laku montazu,

Celije se montiraju i ispituju u fabrici to znatskratuje vreme izgradnje postrojenja,

Malo razlaganje SF6 gasa pri gasSenju luka i nemnatoSenje kontakata prekitka i rastavijga pri
komutacijama omogiava da SF6 postrojenje radi i do 10 godina bezav@ria.

SF6 postrojenje je podeljeno na viSe gasnih z&ing je omogadeno:

5.1.Brze nalazenje mesta isticanja gasa,

5.2.Pri remontu ili zameni nekog elementa ne moraldpuisti celo postrojenje,

5.3.Gasne zone spfavaju prenos luka na druge delove postrojenja,

5.4.Potrebna je manja kélha gasa u rezervi (ne mogu sve zone istovremerizgdae pritisak SF6 gasa.

Karakteristi ¢ni pokazatelji SF6 postrojenja:
U, - naznéeni napondefiniSe naponski nivo postrojenja.
S - naznéeni stepen izolacijadefiniSe nivo izolovanosti postrojenja.
In - nazné&ena strujadefiniSe trajno dozvoljenu struju sabirnica i apanagraenih u postrojenju.
l1s - naznéena kratkotrajna terrtka struja ili jednosekundna strujdefiniSe dozvoljeni toplotni impuls
delova postrojenja.
ivn - Naznéena udarna strujadefiniSe maksimalnu trenutnu vrednost struje mavad za mehako
naprezanje postrojenja.

Konstrukcijski oblici polja ( ¢elija) SF6 postrojenja:
Jednofazno oklopljendS{ika 23.13,
Trofazno oklopljeno$lika 23.1h.

Slika 23.1.
Presek jednofazno i trofazno oklopljenog elemeafgednofazno oklapanje; b) trofazno oklapanje; 1-
provodnik; 2- SF6 gas; 3- uzemljen metalni plast
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Prednosti jednofaznog oklapanja:
Izolaciju napreze fazni napon, te je pritisak SE6agu postrojenju nizi.
Provodnici sabirnica su u osi plasSta, elekto polje je radijalno, te se izolacija ravhomerapmeze.
Ne mogu nastati na@eifazni kratki spojevi.
Elektromagnetske sile pri kratkom spoju su najmatejsu i mehagka naprezanja najmanja.
Zbog razdvajanja faza, lako se moze primeniti tedamnonofaznog APU.

Prednosti trofaznog oklapanja su:
Celije su kompaktnije i manjih dimenzija.
Broj komponenti i spojeva je maniji, te je lakSdtreg&aptivanje.
MontaZa je jednostavnija i brza.
Vreme progorevanja plasta préchom kvaru je duze nego pri jednofaznom oklapanju.



Element polja (éelija) SF6 postrojenja:

1. Metalni plast, koji ima slede funkcije:
1.1.Drzi gas pod pritiskom.
1.2.Sluzi kao nosé& element.
1.3.U jednoj gasnoj zoni ima sigurnosni ventil ili merabu za rastetenje metalnog plasta u ghju
pojave velikog pritiska gasa,
1.4.0Obavezno se uzemljuje na viSe mesta.

2. Konusni potporno-provodni izolatori, kod kojih sezlikuju dva tipa:
2.1. Puni konusni izolatori — nose provodnike i razdjuagasne zoneSjika 23.39.
2.2.Konusni izolatori sa otvorima — nose provodnikeednoj gasnoj zoni i omogavaju strujanje gasa
unutar gasne zoné&lika 23.h).

3. Prekid&i — imaju istu ulogu kao i u klagiim postrojenjima. U upotrebi su:
3.1. SF6 prekidai (za sve napone).
3.2.Vakuumski prekid& (za srednji napon).

4. Rastavlj&i — imaju istu ulogu kao i u klagiim postrojenjima.

5. Zemljospojnici, kod kojih se ralikuju dva tipa:

5.1. Radni zemljospojnik — ima ulogu rastaviaza uzemljenje i koristi se za uzemljenje delowstiwjenja
pri pregledima i odrzavanju.

5.2.Brzi zemljospojnik — sluzi za brzo uzemljenje elera&@ na kojima die do preskoka i tako premosti
proboje unutar oklopa postrojenja. Time se & dejstvo elekttinog luka na minimum.

6. Krajnji elementi - sluze za povezivanje SF6 posingg sa kablovima, energetskim transformatorima i
nadzemnim vodovima. Oni povezuju elemente postj@jzolovane SF6 gasom i deo postrojenja izolovan
vazduhom ilicvrstom izolacijom (kablovi). Moraju obezbediti patp zaptivanje.

7. Provodnici - povezuju elemente postrojenja i foapirsabirnice, uthog su tipa, te se lako vezuju na red.

8. Vezni elementi — omogavaju spajanjéelija i hermetiko dihtovanje postrojenja.

9. Dilatacioni elementi — hermeki povezuju duze elemente i kompenzuju dilataciidopa pri promeni
temperature.

10. Strujni transformatori - imaju istu ulogu kao i la&cnim postrojenjima.

11.Naponski transformatori - imaju istu ulogu kaoklasicnim postrojenjima.

(b)

S1.23.3.
Konusni potporno provodni izolatori za jednofazridoplien GIS: a) punog preseka za razdvajanje gazana; b) sa
otvorima za strujanje gasa unutar iste gasne zone



Na narednim slikama dati su primeri SF6 postrojenja

S1.23.4.
Fotografije celija GIS-a: a) 245kV, dvostruke sabirnice, jedrofa okloplieno; b) 245kV, jednostruke
sabirnice, jednofazno oklopljeno; c) 245kV, dvok&sabirnice, trofazno oklopljeno



SI. 23.5.

Presek dalekovodnéelije trofazno oklopljenog postrojenja za 145kVprekida; 2-pogon prekidéa; 3-
rastavlj&; 4-zemljospojnik; 4A-brzi zemljospojnik; 6-strujrtransformator; 7-naponski transformator; 8-
provodni izolator; 9-sabirnice

S1.23.6

Skica dalekovodné&elije jednofazno oklopljenog GIS-a: 1-prekidécircuit breaker); 2,4,5-zemljospojnik
(earthing switch); 3-rastavija (disconetor); 6-strujni transformator (current ngBormer); 7-naponski
transformator; 8-kablovski prikljiak, 9-sabirnice.
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S1.23.7.

Presek dalekovodnéelije trofazno oklopljenog postrojenja za 420kV:pi@kida; 2,7-rastavljg; 3,5-
zemljospojnik; 4-strujni transformator; 8-brzi zgoslpojnik; 9-naponski transformator; 10-kablovskodnik;
1-sabirnice

SI1.23.8.
Trofazno oklopljen postrojenje za nazeai napon do 145 kV: 6-prekitia2,7-rastavljg; 5-zemljospojnik; 4-
strujni transformator; 8-brzi zemljospojnik; 9-naysti transformator; 10-kablovski uvodnik; 1-saboeni



