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MEHANIKA (0G2M)

1. Tanka homogena ploca oblika cetvrtine kruga poluprecnika R, teZzine Q, vezana je u tacki A sfernim
zglobom, a u tacki B cilindricnim zglobom, tako da se moZe obrtati oko horizontalne ose AB. Plocu u
horizontalnom poloZaju odrzava konac MN. Odrediti silu u koncu i reakcije u zglobovima A i B ako su
poznate veliine: R, Qi a.

2. Krajevi A i B gipkog uZeta su kruto vezani. UZe je prebaCeno preko koturace precnika D=20 cm, koja,
pomocu elektromotora, moZe da rotira oko vertikalne ose (bez trenja u leZzajevima), kao na slici. Tacke A i B
se nalaze u istoj horizontalnoj ravni sa koturaéom. Rastojanje izmedu ta¢aka vezivanja je AB =D. Poduzina
teZina uZeta je g=5 N/m, a njegova povrsina popre¢nog preseka A=1cm®. Kada je motor iskljuéen (& =0),
delovi uZeta (1) i (2) imaju jednake maksimalne ugibe fy:= f,=0,4 m.

Proracunati:

a) Ugibe delova uZeta (1) i (2) u uslovima kada motor obrée koturacu (¢ > 0) u smeru kao $to je prikazano
na slici, ako je koeficijent trenja izmedu koturade i uzeta @ = 0,2.. Parametri uZeta su: E=10"Pa, g;=2[10"Pa.

b) Mehanicku snagu P koju razvija pogonski motor pri «. =100rad/s.
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3. Aluminijumska greda, NB:GL:?,m, oslonjena se na dva oslonca C i D, koji se nalaze u horizontalnoj
ravni. Sredisni deo grede je ravnomerno opterecen teretom =600N/m, kao 3to je prikazano na slici.
Poznato je: 0;=8-10" Pa, E = 7[10"Pa.
a) Nacrtati stati¢ki dijagram momenata savijanja grede i prorac¢unati minimalni preénik grede, tako
da ona ne bude mehanicki preoptereéena.

b) Koristeéi rezultat iz prethodne tacke, proracunati ugibe krajeva grede (tatke A i B) pod dejstvom
zadatog tereta.

Napomena: Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala dva zadatka po
izboru. Ostali studenti rade sve zadatke.
Ispit traje 3 h



MEHANIKA (OG2M)
ReSenja zadataka

Za koordinatni sistem na slici jedfiae ravnoteze su:

> X, =A-Ssia=0

Y'Y, =A +B,-Ssinacosa =0

> Z =A+B,+Scosa-Q=0

> "M, =Scos aR-Qy, =0

> 'M, =-B,R-ScosasinaR+Qx, =0

> M,=B,R=0
Koordinate tezista su:
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Rezulati za sile su:
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2. Specifi¢na teZina uzeta je:

Kada se koturaca ne obrce (relaksirana je), naprezanja u oba dela uZeta su jednaka:
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= 625[10° Pa.

Proracun duZine aktivnog dela uzeta u jednom rasponu kada ono nije zategnuto:
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Kada se koturaca obrce, u naznacenom smeru, naprezanje g, u delu uZeta koje je vezano za tacku
A, je vece u odnosu na naprezanje O,u delu uZeta koje je vezano za tacku B. S obzirom da
koturaca proklizava u odnosu na uze, vaze sledeca jednakost:

S=Se" =0 =0,e".

Imajuci u vidu vezu izmedu naprezanja i ugiba, mogu se napisati sledece relacije:
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Na osnovu teorije plitkih lancanica i prethodnih izraza, mogu se napisati sledece jednakosti:

3
4
3
4
3 31 1
f2+f2-1(2L,-2)-=2| =+= |=0=>
Pt )4E{ fj

f?-

(2L, -a-2)f, -2 =0

f)-

4
(2L0+A—2I)f2—£§1”420

3

3 _3p@re)
4

1+ ™) 2 -
( ) 1 4 E e/!ﬂ

(2L, - 21)f,

U prethodnim izrazima veli¢ina A predstavlja deo prirodne duZine uZeta koji se, usled okretanja
koturace, premestio iz raspona (1) u raspon (2). U prethodnom proracunu je zanemarena promena
duZine uZeta na delu koji je u kontaktu sa koturacom (s obzirom da je ova duZina, koja iznosi oko
31 cm, mnogo manja od duZine aktivhog dela uZeta, koje iznosi 40 m, ova aproksimacija je
opravdana, odnosno zanemarljivo utice na proracun).

Sredivanjem prethodnog izraza dobija se sledeéa kubna jednacina:

4,5136f,* - 0,066f, — 0,0575=0.



Vrednost ugiba f; mora biti manja od f;=0,4 m, Sto olakSava pocetno pogadanje u iterativnom

procesu reSavanja jednacine. Resenje kubne jednacine je:
f, =0,237m.
Ugib drugog dela uzeta je:
f, = £, =0,23701.8745=0,444m.
Naprezanja u pojedinim delovima uZeta su:
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=1,055[10"Pa< g,

=5,63110°Pa

b) Mehanicka snaga koju razvija pogonski elektromotor mora savladati ko¢ioni moment koji potice

od sile trenja, zbog proklizavanja izmedu uZeta i koturace, pa je:

P=Mw=(S —sz)%w: (al—az)A%a)= 492kW.
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Ivlmax = Ivl(z=3L) =225Nm

= Minax = My _ [32M,,, _.[32[R25 _
Tmax = ——3S0d = dmin =3 =3 > =3,06 cm.
WX ﬂ md 8110
32
b)
uA = uB = ule- = —U'Cl]l
" z-2L)? z-4L)?
Bu (Z):_M (Z):qz:L_RCmZ_L)|z:2L +u _u _RD mZ_SL)
z=4L 2 z=5L
—1)2 _ 3 _ 3 _ )
Bu'(z):Cl|Z:L—RCE(Z L)’| La(z-2L) | q(z-4L)?| R (2-50)
2 z=2L z=4L 6 =51 2

2 3 2 3
u'@L)=0=C,-R. B(%+%=o:cl= R E)(%—%:CFIBZS Nm?

4
'3:E|X=EE-%:30127|\1m2



