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MEHANIKA

1. Idealno gipko neistegljivo homogeno uzZe, duzine AB=100 m, teZine Q=5000 N, svojim krajevima je vezano za dva
homogena tega oblika kocke, stranice a=2 m, kao $to je prikazano na slici. Tacke A i B se nalaze u istoj horizontalnoj
ravni. Kocke se nalaze na horizontalnim podlogama sa kojima ostvaruju koeficijent trenja u=0,5. TeZina kocke je
G=6000N. Proracunati maksimalnu

vrednost horizontalnog rastojanja A B

izmedu tacCaka veSanja lancanice

(AB=?), tako da je moguca
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proracunati ugib lan¢anice. 20

2. Transportna traka, pravougaonog propre¢nog preseka povrsine A=0,005 m?, zategnuta je izmedu koturaéa A, B, C i
D, kao na slici. Koturace su zanemarljivih dimenzija i montirane su na leZajevima zanemarljivog trenja. Koturace A i B,

odnosno C i D, se nalaze u paralelnim horizontalnim ravnima. Poznata su rastojanja AB=CD=20mi

AC=BD=D =2m. Traka se moZe tretirati kao idealno gipko homogeno telo i njena poduzna tezina je go,=50 N/m.

Traka je zategnuta tako da maksimalni ugib formiranih lancanica AB i CD, kada je traka bez spoljnjeg tereta (g=0)
iznosi f,=0,4 m.

ProraCunati minimalno rastojanje A
izmedu gornjeg i donjeg dela trake

ako se na gornjem delu trake
ravhomerno rasporedi teret poduzne
tezine g=200 N/m. Modul elasti¢nosti
trake je E=10"°Pa, a g;=510°Pa.

3. Celi¢na greda, AB =2L=4m, kruZnog poprecnog preseka, oslonjena se na fiksni oslonca C, dok je kraj B vezan za
aluminijumski Stap BD=4m.

a) Nacrtati stati¢ki dijagram momenata savijanja grede q
AB, ako na deo grede AC deluje ravnhomerno A |C B
rasporedena teret g=1000 N/m, kao na slici; ; :

b) Dimenzionisati ¢eliénu gredu i aluminijumski $tap za é‘;
zadato opterecenje; L ; L

C) Koristeéi rezultat iz prethodne talke, proralunati
ugibe krajeva grede (tacke A i B) pod dejstvom
zadatog tereta, ako su pre dejstva tereta tacke A, Ci B
bile u istoj horizontalnoj ravni.

Podaci za aluminijum: E=7010"Pa, g,;=7(10"Pa.
Podaci za Celik: E=2110"°Pa, g;=210%Pa.

Napomena: Ispit traje maksimalno 3 sata. Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od
preostala dva zadatka po izboru. Ostali studenti rade sve zadatke.



01. jul 2013.

MEHANIKA

1. Pri zatezanju lancanice (povecanju rastojanja izmedu taCaka A i B) povecava se horizontalna
komponenta sile, Sto uzrokuje povecanju teznje ka proklizavanju tegova (povecanje sile trenja T), kao i
povecanju momenta koji tezi da prevrne kocku. Ova dva kriterijuma odreduju maksimalno moguce
zatezanje lancanice.
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Ako se pretpostavi da je proklizavanje tegova kriticno u pogledu zatezanja lancanice, onda je
maksimalna moguca horizontalna komponenta sile zatezanja:

Fimaa =T =N =u(G+F,) =uG +%) = 056000+ 2500 = 4250N.

AKo se pretpostavi da je moment prevrtanja kocke (u odnosu na tacku A’) kritican, maksimalno
dozvoljena horizontalna sila zatezanja lancanice je:

[2-60000=0=F =3000 N.

H max2 H max2

M, = FHmaxza—G%:O: F

ZakljucCuje se da je maksimalno dozvoljena horizontalna sila zatezanja lancanice:

I:H max = mln{ I:H maxl? I:H maxz} = F = 3OOON

H max2
Parametar lancanice je:

c= I:H max — I:H max_ — 3OOO=

X 60m
p Q/AB 50

Rastojanje izmedu tacaka vesanja lancanice je:

AB=2=2c msv(ﬁj = 120@5%[2—8) =9102m.
C

Ugib lancanice je:
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2. Posto je traka prebacena preko koturaca bez trenja, moze se pretpostaviti da je naprezanje u traci isto u
svim tackama. UvaZavajuéi ovu pretpostavku, zanemaren je uticaj teZine dela trake izmedu tacaka AC,
odnosno BD, na silu zatezanja, Sto je realna pretpostavka, s obzirom da je ova tezina mnogo manja od sile
zatezanja. provodniku u oba raspona su jednaka pri svim stanjima.

Prorac¢un naprezanja u traci bez dodatnog optereéenja (g=0):

_q)? _ 5000

g, = = =1250M10° Pa.
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ProraCun duZine nezategnute trake u jednom rasponu:
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=200188m

Ukupna duZina nezategnute trake:
AL ppcpo = 2[2L, +2[D ﬂl—%) =44037m.

Ekvivalntna (rezultantna) specificna tezina kojom je optrecena traka u rasponu AB:

200
0,005

VR:y+%:1DO4+ =5010"N/m’

Ukupna duzina trake kada se zategne izmedu koturacaA, B, Ci D i kada je u rasponu AB optereéena
dodatnim optereéenjem:
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Proracun ugiba u rasponima AB i CD u analiziranim uslovima:

_yl® _ 500'00°
20 22080C°

=0628m; f,=2—=———— _=0126m.

Proracun najmanjeg restojanja izmedu gordnjeg (AB) i donjeg (CD) dela trake:

d=D+ f., — f,, =2+0126-0,628=1498m.



3. Greda AB je opterecena na savijanje, a Stap BD na aksijalno zatezanje.
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