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MEHANIKA

1. Homogena kruta tanka plo¢a u obliku jednakostrani¢nog
trougla, stranice a=1 m, tezine Q=100 N, oslanja se ivicom AB
na vertikalni glatki zid (duz AB je horizontalna). Plocu, u
temenu C, pridrzava idealno gipko uZe, zanemarljive teZine,
koje je vezano za vertikalni zid u tacki D (koja se nalazi na
pravcu vertikalne simetrale stranice AB). Ravnoteza je
uspostavljena pri uglu a=30. Analizirani sistem je prikazan na
slikama (3D ilustracija i profilni pogled).
Proracunati:

a) Silu u uZetu i silu reakcije vertikalnog zida;

b) DuZinu uZeta CD tako da je moguca opisana

ravnoteza.

2. Bakarno uZe, popre¢nog preseka A=50 mm?, je vezano za

tacke Ai C, dok je u tacki B uze prebaceno preko koturace zanemarljivih dimenzija, kao na slici. Tacke A, B i C se nalaze
na istom horizontalnom pravcu, na udaljenosti AB=BC=120m. Trenje u lezistu koturace B zanemariti. Pri
temperataturi t=-5 °C, na provodnik, u oba raspona, je ravhomerno nahvatan led, poduine teZine g,;=5 N/m. Pri
analiziranim uslovima maksimalni ugibi u
rasponima su: fa=fzc=3 m. Ako se led ukloni sa
provodnika u rasponu AB, a u rasponu BC ostane,
izraCunati maksimalne ugibe fiz i fac u
definisanom stacionarnom stanju. Temperature
provodnika su ostale nepromenjene u oba
raspona.

Parametri provodnika su:

18,9 0" N/m?>, E=11/100" Pa,

0;=10° Pa, a=1710° 1/°C. i
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3. Aluminijumska greda, AC =3L=3m, je u tacki A vezana zglobno, a u tacki B, gredu v
pridrzava vertikalno aluminijumsko uZe, povriine popreénog preseka A=10 mm?,
duZine 5L. Deo grede izmedu tacaka A i B je ravhomerno optereéen teretom
g =1200N/m, kao $to je prikazano na slici. Poznato je: g;=8-10" Pa, E = 7[10"°Pa.

a) Nacrtati stati¢ki dijagram momenata savijanja grede i dimenzionisati

gredu ako je ona kvadratnog poprecnog preseka (axa).

b) Koristeéi rezultat iz prethodne tacke, proracunati otklon kraja C grede

pod dejstvom zadatog tereta.
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Napomena: Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala dva zadatka po izboru.
Ostali studenti rade sve zadatke.

Ispit traje maksimalno 3 sata.



1. Analizira se ravnoteza trougaone ploce na koju deluju tri sile: Q, Si N. Da bi ploca bila u ravnotezi pravci
dejstva sila moraju da se seku u jednoj tacki, a vektori sila obrazuju zatvoren poligon.

Imajuci u vidu prethodnu konstataciju i Cinjenicu da je teZiste trougla na 2/3 njegove visine, na osnovu
geometrijskih veza sa slike dobija se:
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2. S obzirom da je uZe prebaceno preko koturace bez trenja, sile u uzetu u oba raspona su jednake.

Proracun ekvivalentne specificne tezine provodnika sa ledom:

Qaw =G0 * O = VauP =
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Proracun naprezanja u uzetu pri temperaturi -5°C uz dodatno opterecenje usled leda:

o = Vol ? =18,9 [10* B0?
°2f, 2[3
Naprezanje u uzZetu je oko 13% vece u odnosu na dozvoljeno naprezanje, ali je i dalje u zoni elasti¢nih
proporcionalnih deformacija s obzirom na rezervu u dozvoljenom naprezanju.

=113400° Pa.

Proracun duZine nezategnutog uzeta u jednom rasponu pri temperaturi -5°C:
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Ukupna duZina nezategnutog uZeta pri temperaturi -5°C:

AL, o = 2[2L, = 240,1526m.

Ukupna duZina uZeta, pri temperaturi -5°C, kada samo u rasponu AB postoji dodatno opterecenje usled leda:
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Proracun ugiba u rasponima AB i BC u analiziranim uslovima:
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Mehanicki napon u aluminijumskom uZetu je znacajno vedi od dozvoljenog. Postoji opasnost od neelasti¢nih
deformacija i kidanja uzeta.
Ako se pretpostavi da nije doslo do neelasti¢nih deformacija i kidanja uzeta, vazi sledeci racun:
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