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MEHANIKA (OG2M) 
 

1. Tanka homogena ploča oblika četvrtine kruga poluprečnika R, težine Q, vezana je u tački A sfernim 

zglobom, a u tački B cilindričnim zglobom, tako da se može obrtati oko horizontalne ose AB. Ploču u 

horizontalnom položaju održava konac MN. Odrediti silu u koncu i reakcije u zglobovima A i B ako su 

poznate veličine: R, Q i α.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2. Krajevi A i B gipkog užeta su kruto vezani. Uže je prebačeno preko koturače prečnika D=20 cm, koja, 

pomoću elektromotora, može da rotira oko vertikalne ose (bez trenja u ležajevima), kao na slici. Tačke A i B 

se nalaze u istoj horizontalnoj ravni sa koturačom. Rastojanje između tačaka vezivanja je AB =D. Podužna 

težina užeta je q=5 N/m, a njegova površina poprečnog preseka A=1cm
2
. Kada je motor isključen ( 0=ω ), 

delovi užeta (1) i (2) imaju jednake maksimalne ugibe f01= f02=0,4 m.  

Proračunati: 

a) Ugibe delova užeta (1) i (2) u uslovima kada motor obrće koturaču ( 0>ω ) u smeru kao što je prikazano 

na slici, ako je koeficijent trenja između koturače i užeta 2,0=α . Parametri užeta su: E=10
10

Pa, σd=2⋅10
7
Pa. 

b) Mehaničku snagu P koju razvija pogonski motor pri srad /100=ω . 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

3. Aluminijumska greda, AB =6L=3m, oslonjena se na dva oslonca C i D, koji se nalaze u horizontalnoj 

ravni. Središni deo grede je ravnomerno opterećen teretom 600=q N/m, kao što je prikazano na slici. 

Poznato je: σd=8∙10
7
 Pa, 

10107 ⋅=E Pa. 

a) Nacrtati statički dijagram momenata savijanja grede i proračunati minimalni prečnik grede, tako 

da ona ne bude mehanički preopterećena. 

b) Koristeći rezultat iz prethodne tačke, proračunati ugibe krajeva grede (tačke A i B) pod dejstvom 

zadatog tereta. 

 
Napomena: Studenti koji su položili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala dva zadatka po 

izboru. Ostali studenti rade sve zadatke.  
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MEHANIKA (OG2M)   
 Rešenja zadataka 

 

 
1.  

 
 
 
Za koordinatni sistem na slici jednačine ravnoteže su: 
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Koordinate težišta su: 
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Rezulati za sile su: 
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2.  Specifična težina užeta je: 
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Kada se koturača ne obrće (relaksirana je), naprezanja u oba dela užeta su jednaka: 
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Proračun dužine aktivnog dela užeta u jednom rasponu kada ono nije zategnuto: 
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Kada se koturača obrće, u naznačenom smeru, naprezanje 1σ u delu užeta koje je vezano za tačku 

A, je veće u odnosu na naprezanje 2σ u delu užeta koje je vezano za tačku B. S obzirom da 

koturača proklizava u odnosu na uže, važe sledeća jednakost: 

 
µπµπ σσ eeSS 2121 =⇒= . 

 

Imajući u vidu vezu između naprezanja i ugiba, mogu se napisati sledeće relacije: 
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Na osnovu teorije plitkih lančanica i prethodnih izraza, mogu se napisati sledeće jednakosti: 
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U prethodnim izrazima veličina ∆  predstavlja deo prirodne dužine užeta koji se, usled okretanja 

koturače, premestio iz raspona (1) u raspon (2). U prethodnom proračunu je zanemarena promena 

dužine užeta na delu koji je u kontaktu sa koturačom (s obzirom da je ova dužina, koja iznosi oko 

31 cm, mnogo manja od dužine aktivnog dela užeta, koje iznosi 40 m, ova aproksimacija je 

opravdana, odnosno zanemarljivo utiče na proračun). 

 

Sređivanjem prethodnog izraza dobija se sledeća kubna jednačina: 
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Vrednost ugiba f1 mora biti manja od f0=0,4 m, što olakšava početno pogađanje u iterativnom 

procesu rešavanja jednačine. Rešenje kubne jednačine je: 

 

237,01 =f m. 

 

Ugib drugog dela užeta je: 

 

=⋅== 1.8745237,012
µπeff 0,444m. 

 

Naprezanja u pojedinim delovima užeta su: 
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b) Mehanička snaga koju razvija pogonski elektromotor mora savladati kočioni moment koji potiče 

od sile trenja, zbog proklizavanja između užeta i koturače, pa je: 
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3.  

 
 

a) S.U.R:   300=⋅== LqRR DC N. 
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b)  
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