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MEHANIKA (OG2M) 
 
1. Homogena kruta greda AB, težine Q=100N, oslanja se jednim krajem A na glatki horizontalni pod, a drugim 

krajem B na glatku strmu ravan, koja je nagnuta pod uglom π/6 prema horizontu. Za kraj B grede vezano je uže 

zanemarljive težine, koje je prebačeno preko nepomičnog glatkog kotura C, a nosi teg P. Deo BC užeta je paralelan 

strmoj ravni. Greda se nalazi u ravnotežnom položaju kao na slici. Odrediti težinu tega P i sile pritisaka NA i NB 

grede na podlogu. Trenje na koturu se može zanemariti. 

 
 

2. Idealno gipko aluminijumsko uže (γ=2,8 ⋅10
4
 N/m

3
, E=7⋅10

10
 Pa, σd=7⋅10

7
 Pa, α=22⋅10

-6
 1/

0
C), površine 

poprečnog preseka S=100 mm
2
, pričvršćeno je jednim krajem (A) za nepomičan zid, a drugim krajem (B) za 

vertikalni kruti stub CB, čija je težina Q0=1000 N. Tačke vešanja A i B se nalaze u istoj horizontalnoj ravni na 

rastojanju 100 m. Stub je zglobno vezan u tački C, a u vertikalni položaj ga održava drveni štap DE, koji je zglobno 

vezan za podlogu i stub. Aluminijumsko uže je montirano pri temperaturi od 20 
0
C, pri kojoj je njegov ugib na 

sredini raspona 1,5 m. Predviđeni opseg proemene temperature provodnika je od -20 
0
C do + 60 

0
C. 

Proračunati: 

a) Minimalni prečnik drvenog stuba DE, tako da on 

ne bude mehanički peropterećen u celom 

opsegu mogućih temperatura provodnika. 

Podaci za drvo: E2=10
10

Pa, 7
2 10=dσ Pa. 

b) Maksimalnu vertikalnu i horizontalnu 

komponetu reakcije u zglobu C, koje se javljaju u 

predviđeni opseg proemene temperature 

provodnika. 

Poznato je: 060;5;6 === αmDEmCB . 

 

3. Analizira se drvena greda AC =3 m, kvadratnog poprečnog preseka. Greda leži u horizontalnom položaju 

pomoću zglobnih oslonaca A i B, dok je kraj C slobodan. Duž dela grede od tačke A do tačke B lagano se kotrlja 

čelična kugla mase 100 kg. 

a) Dimenzionisati gredu tako da ona ne bude mehanički preopterećena za bilo koji položaj kugle između tačaka A i B. 

b) Za dimenzionisanu gredu (iz prethodne tačke), odretidi maksimalni otklon slobodnog kraja grede (C), koji se 

javlja pri kotrljanju kugle od tačke A do tačke B.  

 

Parametri grede su: E=10
10

Pa, 710=dσ Pa. 

U proračunima zanemariti težinu grede. 

 
 

 

Napomena: Studenti koji su položili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala dva zadatka po izboru. Ostali 

studenti rade sve zadatke.  

 

 

Ispit traje maksimalno 3 sata.  
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Jednačine ravnoteže su: 
 

0cos2/cos

03/cos6/cos

06/cos3/cos

=−=
=+−+=

=−=

∑
∑
∑

αα
ππ
ππ

QLLNM

NQPNY

PNX

ABZ

ABi

Bi

 

 
U zadatku ugao α i duzina grede L su nepoznate, ali su nepotrebne pri odreñivanju nepoznatih sila: 
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Statički uslovi ravnoteže za stub BC: 
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a) Proračun naprezanja u užetu na temperaturi 200C: 
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Najveća sila pritiska stuba ED će se javiti pri minimalnoj temperaturi.  
Proračun ugiba užeta na temperaturi -200C: 
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Proračun naprezanja u užetu na temperaturi -20 0C: 
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Proračun komponenti sile zatezanja užeta u tački vešanja na temperaturi -20 0C: 

NSH 51541010010154,5 67
2020 =⋅⋅⋅=⋅= −

−− σ ; 

14010100108,250
2

64
020 =⋅⋅⋅⋅=≈== −

− Sl
Q

VV γ N; 

 
Proračun sile u štapu ED i komponenti sile reakcije zgloba C na temperaturi -20 0C: 
 

2,14285
35

24
2020 == −− HF N; 

11231sin200 −=−+= − αFVQYC N; 

5,1988cos 2020 =−= −− HFXC α N. 
 

Dimenzionisanje štapa ED: 
 
 
Štap je opterećen na aksijalni pritisak, treba proveriti uslove izvijanja štapa: 
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Provera vitkosti štapa: Pd
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S.U.R za proizvoljan položaj kugle: 
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Jednačina momenta savijanja grede: 
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Najveći moment savijanja se javlja na mestu dejstva tereta Q: 

L

xLx
QxLRM A

)(
)(max

−=−=  

 
Kriti čan položaj: 
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Jednačina elastične linije grede: 
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Maksimalni otklon slobodnog kraja grede će se javiti pri položaju kugle za koji je )(' Lu maksimalan. 
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Proračun maksimalnog otklona grede: 
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Na slici je prikazana promena otklona kraja C grede u funkciji položaja kugle: 
 

 


