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MEHANIKA (OG2M)

1. Homogena kruta greda AB, teZine Q=100N, oslanja se jednim krajem A na glatki horizontalni pod, a drugim
krajem B na glatku strmu ravan, koja je nagnuta pod uglom 1/6 prema horizontu. Za kraj B grede vezano je uze
zanemarljive teZine, koje je prebaceno preko nepomicnog glatkog kotura C, a nosi teg P. Deo BC uZeta je paralelan
strmoj ravni. Greda se nalazi u ravnoteZznom polozZaju kao na slici. Odrediti tezinu tega P i sile pritisaka N i Ng
grede na podlogu. Trenje na koturu se moZe zanemariti.

2. Idealno gipko aluminijumsko uZe ()&2,8 ao* N/m?, E=7[0" Pa, o=7000" Pa, a=2210° 1/°C), povrsine
popretnog preseka $=100 mm?, pri¢vréceno je jednim krajem (A) za nepomican zid, a drugim krajem (B) za
vertikalni kruti stub CB, Cija je teZzina Qy=1000 N. Tacke veSanja A i B se nalaze u istoj horizontalnoj ravni na
rastojanju 100 m. Stub je zglobno vezan u tacki C, a u vertikalni poloZaj ga odrZzava drveni Stap DE, koji je zglobno
vezan za podlogu i stub. Aluminijumsko uZe je montirano pri temperaturi od 20 °C, pri kojoj je njegov ugib na
sredini raspona 1,5 m. Predvideni opseg proemene temperature provodnika je od -20 °C do + 60 °C.

Proracunati: A B

a) Minimalni precnik drvenog stuba DE, tako da on [P\/‘
ne bude mehanicki peropterecen u celom
opsegu mogucih temperatura provodnika.
Podaci za drvo: E,=10'°Pa, g,, =10’ Pa.

b) Maksimalnu vertikalnu i horizontalnu
komponetu reakcije u zglobu C, koje se javljaju u
predvideni opseg proemene temperature
provodnika.

Poznato je: C73:6m; ﬁE:Sm; a=60.

3. Analizira se drvena greda AC=3 m, kvadratnog popre¢nog preseka. Greda leZi u horizontalnom poloZaju
pomocu zglobnih oslonaca A i B, dok je kraj C slobodan. Duz dela grede od tacke A do tacke B lagano se kotrlja
celi¢na kugla mase 100 kg.

a) Dimenzionisati gredu tako da ona ne bude mehanicki preopterec¢ena za bilo koji polozaj kugle izmedu tacaka A i B.
b) Za dimenzionisanu gredu (iz prethodne tacke), odretidi maksimalni otklon slobodnog kraja grede (C), koji se
javlja pri kotrljanju kugle od tacke A do tacke B.

Parametri grede su: E=10"Pa, oy =10'Pa. A O B C
[ 2]

U proracunima zanemariti teZzinu grede.
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Napomena: Studenti koji su polozili kolokvijum rade zadatak 3 i jedan od preostala dva zadatka po izboru. Ostali
studenti rade sve zadatke.

Ispit traje maksimalno 3 sata.
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Jedndine ravnoteze su:

> Xj =Ngcosn/3-Pcosn/6=0
Y>Y; =Ngcosrr/6+Pcost/3-Q+Np =0
> Mgz =NaLcosa -QL/2cosa =0

U zadatku ugaa i duzina gredd. su nepoznate, ali su nepotrebne pri dahanju nepoznatih sila:

P = 25N
Na=Q/2=50N
Ng =Qv/3/4=433N

(2)
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Statiki uslovi ravnoteze za stub BC: D
> X ==X, —H+Fcosa=0 I/LQ
0

>Y=Y.-V-Q-Fsina=0
> M. =-H [CB+ F cosar [DE [Bina =0

a) Pror@&un naprezanja u uZetu na temperatufic20

, =’y _50°[2800°
°2f, 2015

=2,33310' Pa.

Najveta sila pritiska stuba EBe se javiti pri minimalnoj temperaturi.
Proraun ugiba uZeta na temperat20°C:
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£3 _§[502 (280107 [E’:O2 +22010°°(t - 20) - 2,333E100 _ 328010 [050 _
2 6[(2,33310") 700 4 700
f3—[1+0,0825(t - 20)] f -1,875=0
f_,=0679m.
Proraun naprezanja u uZetu na temperaturi®’@0
2
_ 'y _50[R8OC o1 cungpa,
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Proraun komponenti sile zatezanja uZetadkiae$anja na temperaturi -2Q:
H_, = 0, [(B=515410"[10010° =5154N ;

V., =V, = % =15 =50[2,8[10" 100010 =140N;

Prorasun sile u $tapu ED i komponenti sile reakcije zgl@na temperaturi -AC:

Fo =22 1, =142852N:;

53
Yo =Q +V —F_,sina =-11231N;
Xc =F_,cosa—-H_,, =19885N.

Dimenzionisanje Stapa ED:

Stap je opter&en na aksijalni pritisak, treba proveriti usloveijanja Stapa:

F:FK ZITZEImin3_ 64

n nL2
64nL°F 64[3[25[14285
d,, :14/ =4 =122 cm
o TE 10

Provera vitkosti Stapdl = I_O =—=164>4;
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S.U.R za proizvoljan polozaj kugle:
) RR+Rs=Q
2) > Mz =R,L-Qx=0

RA:Qf; R, :Q(l—f)

Jedné&ina momenta savijanja grede

M@ =R - Qz-(L-%)| = R(z-L)

Najveci moment savijanja se javlja na mestu dejstva ae€pet
M= Ry(L =3 = QX2

Kriti can polozaj:

dM

Q . L _ Q, . .
max — () = L-2X)=X =— = maXM =M ==(XxX(L-Xx)=—=———=500Nm
—dX _L( ) > >{ max} MAX L( ( ) 4 4

Oupx = MVcAX = '\gyx <o, = a,, =sf6l\gMAX =6,7cm
X 6 d

Jednéina elasttne linije grede:
Bu"=-M(2) = -R,z

Q2= (L=)| = Re(z- L)

 _~ _RZ? 1 ozl 1 2
Bu'=C, 5 ZI-XEQ(Z (L=x)) Z:LERB(Z L)

—_ _ RA23 l _ _ 3| _ 1 _ 3
Bu=C,z+C, 5 Z;LL_XEQ(Z (L = x)) z:LERB(Z L)
u@)=0 3

©=01 ¢ -0 c =2xn-X|
u(L)=0 6 L

. L
Uc =u (L)E

Maksimalni otklon slobodnog kraja greéle se javiti pri polozaju kugle za koji j&(L) maksimalan.
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50Tt = XL 1—?]=O,422L:0,8453m

dx 2L



Prora&un maksimalnog otklona grede:

4

B=El =E2 =16792Nm?
12

_LQ[x** x** 1 }

L 1
Uc ZEU (Dyax == [

=-0,0153m

-—X*L
2B 2 6L 3

Na slici je prikazana promena otklona kraja C gredenkciji polozaja kugle:
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