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Cilj računarskih vežbi je planiranje elektroenergetskog sistema Srbije na osnovu podataka 

iz 2017.godine. Kao program za vršenje proračuna izabran je EnergyPLAN [1] [2] iz sledećih 

razloga: 
 

        EnergyPLAN je jednostavan za korišćenje. 
 

        Period obuke je od nekoliko dana do par meseci. 
 

        Obuka se može obaviti putem interneta na zvaničnoj stranici EnergyPLAN-a. 
 

        Softver EnergyPLAN je besplatan za preuzimanje. 
 

 EnergyPLAN razmatra tri osnovna sektora bilo kog nacionalnog energetskog sistema, 

koji uključuju sektor električne energije, toplotne energije i saobracaja. Kako 

obnovljiva energija postaje sve izraženija u energetskim sistemima, fleksibilnost celog 

elektroenergetskog sistema ce postati vitalna pažnja. Jedna od najpristupačnijih metoda 

stvaranja fleksibilnosti je integracija elektroenergetskog, toplotnog i transportnog 

sektora koristeci tehnologije kao što su kombinovana postrojenja za toplotnu i 

električnu energiju, toplotne pumpe i električna vozila. 

        EnergyPLAN se koristi za simulaciju 100% obnovljivih izvora energije, pri čemu je 
 

ova studija već urađena u Danskoj. 
 

 Rezultati dobijeni korišcenjem EnergyPLAN-a objavljuju se u akademskim časopisima 

i prihvaćeni su od strane državnih i visokoškolskih institucija širom sveta. 
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2 EnergyPLAN 
 
EnergyPLAN je kompjuterski program napravljen 1999. godine i služi za modelovanje i 

analizu elektroenergetskih sistema. Ovaj alat simulira veličine od interesa kod nacionalnih 

energetskih sistema na satnom nivou za potrebe izračunavanja bilansa energije, emisija gasova 

i troškova na godišnjem nivou. Ovim bilansima obuhvaćene su proizvodnja i potrošnja energije 

u sektorima električne energije, toplotne energije i saobraćaja, kao i emisije ugljen dioksida i 

aktualizovani godišnji troškovi sa investicionim i eksploatacionim elementima. 

 

2.1 Svrha i primena 
 
 

Glavna svrha ovog programa je pomoc u kreiranju nacionalnih strategija energetskog planiranja 

na osnovu tehničkih i ekonomskih analiza koje su posledica različitih nacionalnih energetskih 

sistema i investicija. Međutim, EnergyPLAN je primenjen i na evropskom nivou i na lokalnom 

nivou kao što su gradovi i/ili opštine i proširen je na široki spektar tehnologija sa fokusom na 

analizu  interakcije  između  električne energije,  proizvodnje  i potrošnje gasa, daljinskog 

grejanja i rashladne mreže. Poslednjih godina EnergyPLAN se koristi za analizu različitih 

strategija regulacije sa fokusom na interakciju između kombinovane proizvodnje toplotne i 

električne energije (CHP) i obnovljivih izvora energije. 

 

EnergyPLAN je napravljen kao input/output model. Kao ulazne veličine planirane su potrošnje 

energije u svim sektorima od interesa, obnovljivi izvori energije, kapaciteti elektrana, troškovi 

i planirani uvoz i izvoz električne energije,  višak proizvedene energije, tipovi dostupnih 

energenata, specifični troškovi energenata i opreme itd. Izlazni podaci jesu bilans snage i 

godišnja proizvodnja energije, potrošnja goriva, uvoz i izvoz električne energije i ukupni 

troškovi uključujući prihode od prodaje električne energije. 

 

Princip modela energetskog sistema u EnergyPLAN prikazan je na Slici 2.1. Ulazni podaci 

podeljeni su u 11 skupova: električne energija, daljinsko grejanje, obnovljiva energija, 

skladištenje električne energije, hlađenje, pojedinačno grejanje, industrija, transport, otpad, 

konverzija biomase i sintetičko gorivo.
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Slika 2.1 Model elektroenergetskog sistema u programu EnergyPLAN 
 
Model se može koristiti za neke od sledećih analiza: 

 

        Tehnička analiza 
 

        Analiza tržišta 
 

        Analiza izvodljivosti modela sistema 
 

        Analiza Smart Energy System-a 
 
 

2.1.1 Tehnička analiza 
 
 

Tehnička analiza predstavlja dizajn i analizu velikih i složenih energetskih sistema na 

nacionalnom nivou i u okviru različitih strategija tehničke regulacije. U ovoj analizi ulaz je 

potražnja energije, proizvodni kapaciteti i njihova efikasnost, kao i vrste izvora energije. Izlaz 

se sastoji od godišnjeg bilansa energije, potrošnje goriva i emisije CO2. 

 
2.1.2 Analiza tržišta 

 
 

Ova analiza predstavlja analizu trgovine i razmene na međunarodnim tržištima električne 

energije. U ovom slučaju, programu su potrebni dodatni ulazni podaci da bi se dobile cene na 

tržištu i utvrdio odziv tržišnih cena na promene uvoza i izvoza električne energije. Ulazni
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podaci su takođe potrebni i za utvrđivanje graničnih troškova proizvodnje pojedinih 

proizvodnih jedinica električne energije. Modelovanje se zasniva na pretpostavci da svaka 

elektrana radi optimizovano u skladu sa poslovno-ekonomskom dobiti, uključujuci sve poreze 

i troškove emisije CO2. 

 
2.1.3 Analiza izvodljivosti modela sistema 

 
 

Predstavlja proračun izvodljivosti modela sistema u odnosu na ukupne godišnje troškove 

sistema u zavisnosti od različitih planiranja i regulacionih strategija. U tom slučaju, ulazni 

podaci poput investicionih troškova, fiksnih troškova rada i održavanja moraju se dodati 

zajedno sa životnim vekom i kamatnom stopom. Program određuje društveno-ekonomske 

posledice. Troškovi su podeljeni na: 

 

        troškove goriva 
 

        promenljive operativne troškove 
 

        troškove ulaganja 
 

        fiksne operativne troškove 
 

        troškove i koristi razmene električne energije 
 

        moguce takse zbog emisije CO2. 
 
 

2.1.4 Pametni energetski sistemi 
 
 

Jedan od  glavnih  ciljeva  korišćenja  EnergyPLAN-a  jeste  da  se  modeluje  sistem čija  se 

proizvodnja zasniva samo na obnovljivim izvorima energije. Najnoviji koncept koji koristi 

samo  obnovljive izvore energije naziva se  Smart Energy System i definisan je sledećim 

principima: 

 

        Obnovljivi izvori energije su jedini izvor energije 
 

        Troši se održivi nivo bioenergije 
 

        Povećava se efikasnost i smanjuju se troškovi 
 

        Cena je pristupačna 
 
U elektroenergetskim sistemima su sve više zastupljeni obnovljivi izvori energije, dok se izvori 

energije bazirani na fosilnim gorivima sve maje primenjuju. Razlozi za ovakve promene u 

Evropskoj uniji su sledeći:
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        Smanjenje emisije GHG (Greenhouse Gases) 
 

        Smanjenje uvoza fosilnih goriva 
 

        Korišćenje lokalnih izvora i otvaranje lokalnih radnih mesta 
 

        Smanjenje troškova električne energije do 2050. godine 
 
Ovaj prelaz zavisi od mnogih faktora koji ga usporavaju: 

 

        Tehnologija (planiranje  novih tržišta,  proizvoda,  usluga  i industrija kako  bi nove 
 

tehnologije bile implementirane) 
 

        Politika  (stvaranje  nove  politike  i  institucija  koje  će  promovisati  najisplativije 

tehnologije) 
 

 
 

Slikа 2.2 Ilustracija Smart Energy System-a 
 
Na Slici 2.2 prikazan je dijagram Smart Energy System-a. [3] [4]
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3  Upoznavanje  sa  radom  u  programu  EnergyPLAN  pomoću 
 

proračuna jednostavnog elektroenergetskog sistema 
 
U ovom poglavlju je dat niz primera radi lakšeg i bržeg upoznavanja sa korisničkim interfejsom 

 

EnergyPLAN-a. [5] 
 
 

Zadatak 1: Izvršiti proračun potražnje električne energije 
 
 

Otvoriti EnergyPLAN. Učitati podatke i definisati jednostavan elektroenergetski sistem sa 

potrošnjom električne energije od 49 TWh/god. Koristiti datoteku „hour-eldemand-eltra-2001“ 

(distribucija zapadnog regiona Danske 2001. godine). 

 

Pitanje 1.1: Kolika je vršna časovna vrednost potrošnje električne energije? 
 

Pitanje 1.2: Koja je vršna časovna vrednost potrošnje električne energije za 40 TWh/god i 
 

podacima o potrošnji električne energije „Hour-eldemand.txt“? 
 

Rešenje Zadatka 1 
 

Korak 1: Otvoriti EnergyPLAN model. Otvoriće se sledeći prozor: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U gornjem levom uglu je prikazano da su u modelu u EnergyPLAN-u učitani početni podaci 
 

(„Startdata“). 
 

 

Tabela 3.1 Rešenje Zadatka 1 - Korak 1
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Korak 2: Učitavanje modela vrši se pomoću „Initialize“ podataka. 
 
Klikom na dugme „Open“ otvora se sledeći prozor: 

 
 

 
 

 

Izborom „initialize.txt“ i klikom na dugme „Open“ u model su učitani „Initialize“ podaci. 
 
 

 
 

 
Tabela 3.2 Rešenje Zadatka 1 - Korak 2
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Korak 3: Čuvanje podataka. 
 
Pritiskom na dugme „Save as“ u levom gornjem uglu otvara se sledeći prozor i čuvaju 

 

podaci: 
 
 

 
 

 
 

Tabela 3.3 Rešenje Zadatka 1 - Korak 3 
 
 

Korak 4: Upisati potražnju za električnom energijom od 49 TWh/god. 
 
Klikom na „Demand“ otvara se prozor potražnje: 

 
 

 
 
 

Upisivanje željene vrednosti se vrši u polju „Electricity demand“. 
 

 

Tabela 3.4 Rešenje Zadatka 1 - Korak 4
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Korak 5: Promena časovne potrošnje na „hour-eldemand-eltra-2001“. 
 
U model su učitani podaci „Hour-electricity“. 

 
 

 
 

 

Klikom na dugme „Change distribution“ otvoriće se sledeći prozor: 
 
 

 
 
 

Izborom „hour-eldemand-eltra-2001“ i klikom na dugme „Open“ u model se učitavaju 
 

željeni podaci. 
 

 
 
 

Tabela 3.5 Rešenje Zadatka 1 - Korak 5
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Korak 6: Čuvanje podataka klikom na dugme „Save“. 
 
 

 
 

 
Tabela 3.6 Rešenje Zadatka 1 - Korak 6 

 
 

Korak 7: Izračunati i očitati podatke. 
 
 

 
 

 

Klikom na dugme „Run (Screen)“ otvoriće se sledeći prozor: 
 
 

 
 

 

Rezultat je 8730 MW. 
 

 

Tabela 3.7 Rešenje Zadatka 1 - Korak 7
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Zadatak 2: Ponoviti proračun dodavanjem podataka o vetroelektranama i 

hidroelektranama 

 

Koristiti iste podatke kao u Zadatku 1 i dodati podatke o nominalnoj snazi vetroelektrana 2000 
 

MW koristeći „hour_wind_eltra2001“ i nominalnoj snazi termoelektrana na ugalj od 9000 
 

MW. 
 
Pitanje  2.1:  Kolika  je  godišnja  proizvodnja  vetroelektrana  i  termoelektrana?  Kolika  je 

godišnja potrošnja uglja? Kolike su godišnje emisije CO2? 

Pitanje 2.2: Kolika je godišnja proizvodnja vetroelektrana i termoelektrana, ako se nominalna 

snaga vetroelektrana poveća na 6000 MW? Kolike je sada potrošnja uglja i emisija CO2? 

Rešenje Zadatka 2 
 

Korak 1: Unos podataka o vetroelektranama. 
 

Klikom na dugme „Electricity Only“ otvara se sledeći prozor: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Upisom u polje „RES Capacity“ zadaje se željena vrednost nominalne snage vetroelektrana. 
 

 

Tabela 3.8 Rešenje Zadatka 2 - Korak 1
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Korak 2: Promena fajla časovne distribucije. 
 

U okviru prozora „Intermittent Renewable Energy“ klikom na dugme „Change“ menja se 

časovna distribucija kao u koraku 5. Zadatka 1. 
 

 

Tabela 3.9 Rešenje Zadatka 2 - Korak 2 
 
 

Korak 3:Unos podataka o termoelektranama. 
 
Upisom  u   polje   „Condensing   PP2“  zadaje   se   željena   vrednost   nominalne   snage 

 

vetroelektrana. 
 
Klikom na dugme „Thermal Plant Fuel Distribution“ otvara se sledeći prozor: 

 
 

 
 

 

U okviru polja „PP2“ upisuje se vrednost 1. 
 

 

Tabela 3.10 Rešenje Zadatka 2 - Korak 3
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Korak 4: Proračun i čitanje rezultata. 
 
 

 
 

 

Dobijeni su sledeći rezultati: 
 
Proizvodnja iz vetroelektrana = 11,79 TWh/god 

Proizvodnja iz termoelektrana = 45,07 TWh/god 

Potrošnja uglja = 100,16 TWh/god 

Emisije CO2 = 34,25 Mt 
 

 

Tabela 3.11 Rešenje Zadatka 2 - Korak 4
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Zadatak 3: Ponoviti proračun dodavanjem podataka o daljinskom grejanju 
 

i individualnom grejanju domaćinstava 
 
 

Koristiti iste podatke kao u Zadatku 2 i dodati podatke o potrošnji energije na daljinsko grejanje 

od 39,18 TWh iz uljnih radijatora i potrošnji energije na individualno grejanje domaćinstava 

od 23,07 TWh podeljenih na 0,01 pomoću uglja, 6,72 pomoću ulja, 9,05 pomoću prirodnog 

gasa i 7,29 pomoću biomase. Koristiti efikasnosti koje se već nalaze u modelu. 

 

Pitanje  3.1:  Kolika  je  neto  godišnja  potrošnja  energije  na  grejanje  za  individualna 
 

domaćinstva? 
 

Pitanje 3.2: Kolika je vršna časovna vrednost potrošnje energije za grejanje? 
 

Pitanje 3.3: Koliko je godišnje snabdevanje primarnom energijom ovog sistema? Kolike su 

godišnje emisije CO2? 

Rešenje Zadatka 3 
 

Korak 1. Upis podataka o individualnom grejanju domaćinstava. 
 

Klikom na dugme „Heating“ otvara se sledeći prozor: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U polja „Coal Boiler“, „Oil Boiler“, „Ngas boiler“, „Biomass“ i „Production group 1“ 
 

upisuju se podaci o grejanju dati u zadatku. 
 

Potrebno je da potrošnja bude podešena na „hour-distr-heat“. 
 

 

Tabela 3.12 Rešenje Zadatka 3 - Korak 1
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Korak 2: Unos podataka o parnom grejanju. 
 
Klikom na dugme „Thermal Plant Fuel Distribution“ otvara se sledeći prozor: 

 
 

 
 

 

U okviru polja „DHP oil“ upisuje se vrednost 1. 
 

 

Tabela 3.13 Rešenje Zadatka 3 - Korak 2
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Korak 3: Proračun i čitanje rezultata. 
 
 

 
 
 

Dobijeni su sledeći rezultati: 
 
Snabdevanje primarnom energijom = 170,69 TWh/god 

 
Emisije CO2 = 49,49 Mt 

 

 

Tabela 3.14 Rešenje Zadatka 3 - Korak 3
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Zadatak 4: Ponoviti proračun dodavanjem podataka o potražnji goriva i 

proizvodnji toplotne i električne energije 

 

Koristiti podatke iz Zadatka 3 i dodati potražnju industrijskog ulja od 53,66 TWh podeljenih 

na 3,37 pomoću uglja, 16,92 pomoću ulja, 18,19 pomoću prirodnog gasa i 5,18 pomoću 

biomase (uključujući gorivo za grejanje i proizvodnju električne energije). Uneti podatke o 

industrijskoj proizvodnji toplotne energije od 1,73 TWh i proizvodnji električne energije od 

2,41 TWh. Koristiti fajl „const“. 
 
Pitanje 4.1: Koliko je godišnje snabdevanje primarnom energijom ovog sistema? Kolike su 

godišnje emisije CO2? 

Pitanje 4.2: Koliko je godišnje snabdevanje primarnom energijom ovog sistema i kolike su 
 

godišnje  emisije  CO2   ako  nema  daljinskog  grejanja  i  proizvodnje  električne  energije  iz 
 

industrije? 
 

Rešenje Zadatka 4 
 

Korak 1. Upis podataka o potrošnji goriva. 
 

Klikom na dugme „Industry and Fuel“ otvara se sledeći prozor i vrši upis podataka iz 
 

zadatka:
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Klikom na dugme „Thermal Plant Fuel Distribution“ otvara se sledeći prozor: 
 
 

 
 

 

Upisom u polja „CHP Electricity“ i „CHP Heat Produced“ zadaje se vrednosti date u 
 

zadatku. 
 
Potrebno je da potrošnja bude podešena na „const.txt“. 

 

 

Tabela 3.15 Rešenje Zadatka 4 - Korak 1 
 
 

Korak 2: Proračun i čitanje rezultata. 
 
 

 
 

 

Dobijeni su sledeći rezultati: 
 
Snabdevanje primarnom energijom = 217,07 TWh/god 

 
Emisije CO2 = 59,19 Mt 

 

 

Tabela 3.16 Rešenje Zadatka 4 - Korak 2
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Korak 3: Promena podataka o daljinskom grejanju i proizvodnji struje 
 
 

Ponoviti korake 1 i 2: 
 
 

 
 

 

Dobijeni su sledeći rezultati: 
 
Snabdevanje primarnom energijom = 224,35 TWh/god 

 
Emisije CO2 = 61,53 Mt 

 

 

Tabela 3.17 Rešenje Zadatka 4 - Korak 3
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Zadatak 5: Ponoviti proračun dodavanjem podataka o potražnji goriva za 
 

transport 
 
 

Koristiti podatke iz Zadatka 4 i dodati podatke o potražnji goriva za transport od 13,25 TWh 

za gorivo za avione, 27,50 TWh za dizel i 28,45 TWh za benzin. 

 

Pitanje 5.1: Pretpostavljajući da je prosečna efikasnost automobila 1,5 km/kWh, kolika je 
 

potražnja dizela i benzina u km/god? 
 

Pitanje 5.2: Koliko je godišnje snabdevanje primarnom energijom ovog sistema? Kolike su 

godišnje emisije CO2? 

Rešenje Zadatka 5 
 

Korak 1: Unos podataka o potražnji goriva za transport. 
 

Klikom na dugme „Transport“ otvara se sledeći prozor: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U polja „JP“, „Diesel“ i „Petrol“ upisuju se podaci zadati u tekstu zadatka. 
 

 

Tabela 3.18 Rešenje Zadatka 5 - Korak 1
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Korak 2: Proračun godišnjeg zahteva za transportom u km/god. 
 
Klikom na dugme „Help to design inputs“ otvara se sledeći prozor: 

 
 

 
 

 

Odgovor na Pitanje 5.1 je 84.000.000.000 km/god. 
 

 

Tabela 3.19 Rešenje Zadatka 5 - Korak 2 
 
 

Korak 3: Proračun i čitanje rezultata. 
 
Dobijeni su sledeći rezultati: 

 
Snabdevanje primarnom energijom = 286,27 TWh/god 

 
Emisije CO2 = 77,62 Mt 

 

 

Tabela 3.20 Rešenje Zadatka 5 - Korak 3
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4 Energetski sistem Srbije 
 
U okviru energetskog sistema Republike Srbije obavlja se eksploatacija domaće primarne 

energije (uglja, nafte, prirodnog gasa, obnovljivih izvora energije), uvoz primarne energije (pre 

svega  nafte  i prirodnog  gasa),  proizvodnja  električne  i toplotne  energije,  eksploatacija  i 

sekundarna prerada uglja,  kao  i transport  i distribucija energije  i energenata do  krajnjih 

potrošača finalne energije. 

 

Energetski sistem Republike Srbije čine: 
 

 Sektor nafte, u okviru koga se vrši: eksploatacija domaćih rezervi nafte; obavlja uvoz, 

transport i prerada sirove nafte i naftnih derivata; distribucija i prodaja/izvoz derivata 

nafte. 

 Sektor  prirodnog  gasa,  u okviru  koga  se osim  uvoza  gasa,  obavlja  eksploatacija 

domaćih rezervi prirodnog gasa, njihova primarna prerada, sakupljanje, transport i 

distribucija do krajnjih potrošača gasa. 

 Sektor uglja, u okviru koga se vrši eksploatacija i prerada uglja. Eksploatacija uglja 

odvija se u rudnicima sa površinskom eksploatacijom uglja, rudnicima sa podzemnom 

eksploatacijom uglja i rudniku sa podvodnom eksploatacijom uglja. 

 Elektroenergetski  sektor  koji  sačinjavaju:  elektroenergetski  izvori  za  proizvodnju 

električne energije - termoelektrane, termoelektrane-toplane i hidroelektrane, kao i 

sistemi za prenos električne energije, preko kojih se vrši prenos električne energije 

proizvedene u zemlji i obavlja snabdevanje krajnjih potrošača električnom energijom. 

 Sistem daljinskog grejanja koji postoji u 57 gradova Srbije. Pored toga u sistemu 

industrijske energetike nalaze se toplotni izvori, koji se koriste za proizvodnju 

tehnološke pare i toplotne energije za potrebe proizvodnih procesa i za grejanje radnog 

prostora. U oko 30 industrijskih preduzeća Srbije postoje energane koje omogućuju 

spregnutu proizvodnju toplotne i električne energije. [6] 

 

4.1 Potrošnja električne energije i izvoz 
 
 

U Srbiji je u 2017. godini proizvedeno  34,4 TWh električne energije, a bruto  potrošnja 

električne energije je iznosila 35,5 TWh. Potrošnja krajnjih kupaca je bila 29,3 TWh, a ostatak 

je potrošen na rad elektrana, potrebe pumpanja u reverzibilnoj hidroelektrani i pumpnom 

postrojenju i za nadoknadu gubitaka električne energije u mrežama za prenos i distribuciju
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električne energije i za izvoz. U 2017. godini je uvezeno 3,2 TWh uglavnom u zimskim 

mesecima, a izvezeno oko 2,5 TWh. 

 

4.2 Kapaciteti za proizvodnju 
 
 

Ukupna neto instalisana snaga u Srbiji 2017. godine je bila 7.838 MW, bez onih na teritoriji 

APKM (Autonomna pokrajina Kosovo i Metohija), uključujući i elektrane nezavisnih 

proizvođača (Tabela 4.1). U okviru  JP  „EPS“,  koji je dominantan proizvođač električne 

energije, u termoelektranama na lignit, instalisano je 4.386 MW, u hidroelektranama 2.936 

MW, u termoelektranama-toplanama na prirodni gas ili mazut 347 MW i u okviru malih 

hidroelektrana povezanih na distributivni sistem 38 MW. Lignit za termoelektrane se proizvodi 

na površinskim kopovima koji su u sastavu JP „EPS“. 
 

 

Tehnologija 
 

Instalisana snaga (MW) 

 

Hidroelektrane 
 

2936 

 

Termoelektrane (ugalj) 
 

4386 

 

Termoelektrane-toplane (gas, mazut) 
 

347 

 

Gasne elektrane 
 

- 

 

Nuklearne elektrane 
 

- 

 

Ostalo (obnovljivi izvori) - male elektrane JP „EPS“ 
 

38 

 

Male elektrane - nezavisni proizvođači 
 

131 

 

Ukupna instalisana snaga 
 

7838 

 

Tabela 4.1 Kapaciteti za proizvodnju električne energije u 2017. godini u Srbiji (bez APKM) 
 
Struktura proizvodnih kapaciteta bez elektrana na teritoriji APKM prikazana je na Slici 4.1. 

učešće termoelektrana (TE) i termoelektrana-toplana (TE-TO) je 60,4%, hidroelektrana (HE) 

koje su  priključene na prenosni sistem 37,5%  i oko  2%  instalisanih kapaciteta su  male 

hidroelektrane priključene na distributivni sistem.
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0.5% 
 

4.4% 

 

 
 
Hidroelektrane

 
 
 
 
 
 
 

56.0% 

1.7%  

 
37.5% 

 

Termoelektrane (ugalj) 
 

 
Termoelektrane - toplane 
(gas, mazut) 
 

Ostalo (obnovljivi izvori) - 
male elektrane JP EPS 
 

Male elektrane - nezavisni 
proizvođači

 
 
 
 

 
Slikа 4.1 Struktura proizvodnih kapaciteta u 2017. godini u Srbiji (bez APKM) 

 
JP  „Elektroprivreda  Srbije“  u  svom  sastavu  ima  22  termobloka,  49  hidroagregata,  1 

 

reverzibilnu hidroelektaranu sa 2 agregata i 1 pumpno postrojenje sa 2 pumpe. 
 
Pored proizvodnih kapaciteta JP „EPS“, na mrežu elektrodistribucija je priključeno i 216 malih 

elektrana ukupne instalisane snage 129,5 MW, koje su u vlasništvu drugih pravnih i fizičkih 

lica. [7]
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5 Proračun elektroenergetskog sistema Srbije sa podacima iz 2017. 
 

godine u programu EnergyPLAN 
 
Prikupljanje  podataka  potrebnih  za  proračun  elektroenergetskog  sistema  Srbije  nije  lak 

 

zadatak, a nedostatak podataka predstavlja veliki problem pri modelovanju. 
 

Od velikog značaja za proračun su bili Izveštaji o radu agencije za energetiku [7], Energetski 

bilansi [8], kao i podaci dobijeni iz Tržišta električne energije, JP „EPS“ [9]. 

 

Dalje će biti prikazan unos podataka o elektroenergetskom sistemu Srbije iz 2017. godine, kao 

i rezultati koji su dobijeni. Unosi koji nisu pomenuti ne postoje za Srbiju, ili ne postoje 

pouzdani podaci. 

 

5.1 Unos podataka 
 
 

U okviru kartice Demand - Electricity uneti su sledeći podaci na godišnjem nivou: 
 

        Potrošnja električne energije: 34,4 TWh/god [7] (rs2017_konzum.txt) [9] 
 

 Grejanje pomoću električne energije: 8,52 TWh/god (neophodno je upisati ove podatke 

zbog unosa podataka u okviru kartice Demand - Heating koji je opisan u daljem tekstu) 

        Uvoz i izvoz električne energije: 0,7 TWh/god [7] (rs2017_razmenaenergije.txt) [9] 

 

 
 

Slika 5.1 Unos podataka - kartica Demand - Electricity
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U okviru kartice Demand - Heating uneti su sledeći podaci na godišnjem nivou: 
 

        Potrošnja energije na individualno grejanje: _HUN_ MAVIR-EPLAN DH 2011.txt 
 

[10] 
 

        Potrošnja uglja za individualno grejanje: 2,6637 TWh/god [11] [12] 
 

        Potrošnja ulja za individualno grejanje: 0,26637 TWh/god [11] [12] 
 

        Potrošnja prirodnog gasa za individualno grejanje: 2,6637 TWh/god [11] [12] 
 

        Potrošnja biomase za individualno grejanje: 5,06103 TWh/god [11] [12] 
 

        Individualno grejanje iz toplotnih pumpi: 0,26637 TWh/god [11] [12] 
 

        Električna energija korišćena za individualno grejanje: 8,52 TWh/god [11] 
 

        Potrošnja energije na daljinsko grejanje: _HUN_ MAVIR-EPLAN DH  2011.txt 
 

[10] [12] 
 

        Daljinsko grejanje iz toplana: 6,233 TWh/god [8] 
 

        Daljinsko grejanje iz energana: 2,985 TWh/god [8] 
 

        Daljinsko grejanje iz termoelektrana-toplana: 0,09 TWh/god [8] 
 

Podaci o daljinskom grejanju za Srbiju nisu poznati, usled čega su korišćeni podaci o 

daljinskom grejanju u Mađarskoj na osnovu broja stanovnika i godišnje potrošnje energije na 

daljinsko grejanje. [12] 

 

 
 

Slika 5.2 Unos podataka - kartica Demand - Heating
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U okviru kartice Demand - Industry and Fuel uneti su sledeći podaci na godišnjem nivou: 
 

        Potrošnja uglja: 4,091 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja ulja: 7,005 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja prirodnog gasa: 3,646 TWh/god [8] 
 

 
 

Slika 5.3 Unos podataka - kartica Demand - Industry and Fuel
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U okviru kartice Demand - Transport uneti su sledeći podaci na godišnjem nivou: 
 

        Potrošnja kerozina: 1,538 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja dizela: 17,146 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja benzina: 5,208 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja prirodnog gasa: 0,055 TWh/god [8] 
 

        Potrošnja tečnog naftnog gasa: 1,545 TWh/god [8] 
 

 
 

Slika 5.4 Unos podataka - kartica Demand - Transport
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U okviru kartice Supply - Heat and Electricity uneti su sledeći podaci: 
 

        Nominalna snaga termoelektrana-toplana za grejanje: 505 MW [11] 
 

        Nominalna snaga termoelektrana-toplana za proizvodnju električne energije: 347 MW 
 

[11] 
 

 
 

Slika 5.5 Unos podataka - kartica Supply - Heat and Electricity
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U okviru kartice Supply - Central Power Production uneti su sledeći podaci na godišnjem 
 

nivou: 
 

        Nominalna snaga termoelektrana: 6386 MW [7] 
 

        Nominalna snaga akumulacionih hidroelektrana: 2666 MW [7] 
 

        Ukupna proizvodnja električne energije akumulacionih hidroelektrana: 9,75 TWh/god 
 

[11] 
 

        Snaga pumpi reverzibilnih hidroelektrana: 1270 MW [7] 
 

        Ukupna akumulisana energija vode: 25000 GWh [6] 
 

        Proizvodnja električne energije akumulacionih hidroelektrana  na časovnom nivou: 
 

rs2017_akumulacione.txt [9] 
 

 
 

Slika 5.6 Unos podataka - kartica Supply - Central Power Production
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U okviru kartice Supply - Variable Renewable Electricity uneti su sledeći podaci na godišnjem 
 

nivou: 
 

        Nominalna snaga protočnih hidroelektrana: 270 MW [11] 
 

        Proizvodnja   električne   energije   protočnih   hidroelektrana   na   časovnom   nivou: 
 

rs2017_protocne.txt [9] 
 

 
 

Slika 5.7 Unos podataka - kartica Supply - Variable Renewable Electricity
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5.2 Rezultati 
 
 

Na sledećim slikama prikazani su rezultati proračuna značajni za elektroenergetski sistem. 
 

 
 

Slika 5.8 Rezultati godišnje emisije CO2, godišnje potrošnje primarne energije i godišnje potrošnje 
 

uglja 
 

 
 

Slika 5.9 Rezultati maksimalnog iskorišćenja proizvodnih kapaciteta
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Slika 5.10 Rezultati godišnje proizvodnje termoelektrana 
 
Rezultati dobijeni proračunom: 

 

        Godišnja emisija CO2: 25,379 TWh/god 
 

        Godišnja potrošnja primarne energije: 124,5 TWh/god 
 

        Godišnja potrošnja uglja: 22,92 TWh/god 
 

        Maksimalno iskorišćenje proizvodnih kapaciteta: 5330 MW 
 

        Godišnja proizvodnja termoelektrana: 22,88 TWh/god 
 
Na Slikama 5.11 - 5.15 prikazani su grafici dobijeni proračunom za mesec januar. 

 

 
 

Slika 5.11 Grafik potrošnje električne energije za mesec januar
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Slika 5.12 Grafik proizvodnje električne energije za mesec januar 

 

 
 

Slika 5.13 Grafik potrošnje daljinskog grejanja za mesec januar 
 

 
 

Slika 5.14 Grafik proizvodnje energije za daljinsko grejanje za mesec januar
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Slika 5.15 Grafik potrošnje goriva za mesec januar 
 

Na Slikama 5.16 - 5.18 prikazani su grafici dobijeni proračunom za mesec jul. 
 

 
 

Slika 5.16 Grafik potrošnje električne energije za mesec jul 
 

 
 

Slika 5.17 Grafik proizvodnje električne energije za mesec jul
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Slika 5.18 Grafik potrošnje goriva za mesec jul 
 

Mesec januar izabran je kao najhladniji mesec u godini, a mesec jul kao najtopliji mesec u 

godini. [13] Upoređivanjem njihovih grafika može se videti da je najveća razlika u proizvodnji, 

potrošnji, uvozu i izvozu električne energije. Ova razlika se javlja zbog veće potrošnje 

električne energije u zimskim mesecima zbog električnog grejanja i godišnjih odmora u letnjim 

mesecima kada je manja potreba za električnom energijom. Pored toga, u letnjim mesecima ne 

postoji daljinsko grejanje domaćinstava, dok u januaru postoji najveća potreba za istim. 

 

Na Slikama 5.19 - 5.23 prikazani su grafici dobijeni proračunom za 21. mart. Dan je izabran 
 

nasumično, kako bi se videlo kako izgledaju dnevni grafici pored mesečnih. 
 

 
 

Slika 5.19 Grafik potrošnje električne energije za 21. mart
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Slika 5.20 Grafik proizvodnje električne energije za 21. mart 

 

 
 

Slika 5.21 Grafik potrošnje daljinskog grejanja za 21. mart 
 

 
 

Slika 5.22 Grafik proizvodnje energije za daljinsko grejanje za mesec januar
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Slika 5.23 Grafik potrošnje goriva za 21. mart 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


